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FRANKEN, quale parte del gruppo EMUGE-FRANKEN, è impegnata 
da sempre nello sviluppo e nella produzione di utensili di fresatura. 
Precisione e innovazione caratterizzano l’ampia gamma di frese in 
metallo duro e HSS nonché di corpi fresa ad inserti o equipaggiati 
con taglienti in PCD e CBN.

La produzione nello stabilimento tedesco di Rückersdorf spazia 
dalle frese a candela ed a manicotto standard fino alle frese 
speciali a profilo ad alta precisione. Grazie ai molteplici tipi di 
utensili e materiali da taglio proposti ed ai più elevati standard  
di produzione e precisione, il programma di fresatura risponde  
alle più elevate esigenze di qualità richieste dal mercato.

A completamento degli utensili di fresatura, FRANKEN propone una 
vasta gamma di sistemi di bloccaggio utensili ed accessori per le 
più diverse esigenze applicative.

Da 100 anni precisione e innovazione.
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L’azienda FRANKEN



- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Ridotte forze di taglio
- Tagliente al centro NR fine

MDI

DIN 6535
HA
HB

45° 45°

3-5°

vc / fz

54

Opzionale

Design l4:

ø 
d 3
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l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TIALN TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
- Particolarmente adatto per sgrossatura in condizioni instabili

P 1.1-5.1
M 1.1-2.1

K 3.1-4.21.1-2.2
N 2.1-2.6, 4.1, 5.2
S 1.1
H 1.1

P 1.1-5.1
M 1.1-2.1

K 3.1-4.21.1-2.2
N 2.1-2.6, 4.1, 5.2
S 1.1
H 1.1

DIN 6527 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 2896A 2897A
ø d1
h11

l2 l3 l1 ø d3 l4 ø d2
h6

lA Taglienti Codice
dim. 0 0

3 5 9 50 2,9 14 6 14 3 .003 49,33 49,33
4 8 12 54 3,8 18 6 18 3 .004 48,73 48,73
5 9 16 54 4,8 18 6 18 3 .005 48,14 48,14
6 10 16 54 5,8 – 6 18 4 .006 46,35 46,35
8 12 20 58 7,7 – 8 22 4 .008 50,51 50,51

10 14 24 66 9,7 – 10 26 4 .010 57,65 57,65
12 16 26 73 11,6 – 12 28 4 .012 73,69 73,69
16 18 28 75 13,6 – 14 30 4 .016 124,80 124,80
20 22 32 82 15,5 – 16 34 4 .020 165,21 165,21

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 2892A 2893A
ø d1
h11

l2 l3 l1 ø d3 l4 ø d2
h6

lA Taglienti Codice
dim. 0 0

3 8 14 57 2,9 20 6 21 3 .003 54,67 54,67
4 11 18 57 3,8 20 6 21 3 .004 53,49 53,49
5 13 18 57 4,8 20 6 21 3 .005 52,89 52,89
6 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006 50,51 50,51
8 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008 59,43 59,43

10 22 30 72 9,7 – 10 32 4 .010 64,78 64,78
12 26 35 83 11,6 – 12 38 4 .012 82,01 82,01
16 26 35 83 13,6 – 14 38 4 .016 139,06 139,06
20 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .020 186,61 186,61

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale

Dimensioni Versione1 2

Nell’ordine Vi preghiamo di aggiungere
il codice identifi cativo della dimensione
al codice identifi cativo del prodotto.

Esempio: 2897A.008
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Esempio d’ordine



Lunghezza costruttiva

 extra corta
corta
media
lunga
extra lunga

La lunghezza è evidenziata in rosso. 
Lunghezze alternative dello stesso 
tipo sono indicate in grigio. 
Lunghezze non indicate non 
rientrano nel programma di 
fornitura.

Esecuzione del gambo

DIN 6535
HA
HB

DIN 1835
A
B

Le esecuzioni del gambo sono evidenziate 
nelle pagine corrispondenti.

Angolo dell’elica

30°

Viene indicato l’angolo dell’elica. 
Per utensili ad elica differenziata 
vengono indicati tutti gli angoli.

Rompitruciolo

grosso fine

medio

In base alla forma e al passo del 
rompitruciolo si realizzano diversi gradi 
di fi nitura della superfi cie lavorata.

Materiale di taglio

MDI Metallo duro integrale

HSSE Acciaio superrapido

Esecuzione tagliente e geometria frontale

Senza smusso

45° KB x 45°
Con smusso

Raggio
Con raggio

Sferica
Con testa sferica

Toroidale
Con profi lo toroidale

Direzione di avanzamento
Le frecce rosse indicano le possibili direzioni 
di avanzamento delle frese illustrate.

Angolo di rampa

3-5°

L’angolo di inclinazione è l’angolo 
raccomandato per lavorazione in rampa.

Valori di taglio

vc / fz

12

I valori di taglio e i parametri di lavorazione 
si possono trovare nella pagina indicata 
da questo simbolo.

Fresatura di acciai temprati

≤ 63 
HRC

Questi utensili sono adatti per la fresatura 
di acciai temprati. È indicata la durezza in 
Rockwell (HRC) del materiale da lavorare.

Lubrorefrigerazione interna

ICA Passaggio interno del lubrorefrigerante assiale

Refrigerazione e lubrifi cazione

Lavorazione a secco

Ugello per aria fredda

MMS Lubrifi cazione minimale (MMS)

      Emulsion e
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Frese cilindriche frontali 
in metallo duro integrale

Frese cilindriche frontali 
in metallo duro integrale

e8
Raggio Raggio

Allround Steel Allround Allround Steel Allround Al Al/Cu Al Al/Cu

NR  fine N N W
3-20 mm 3-20 mm 5-20 mm 0,5-12 mm 0,3-20 mm 2-20 mm 3-20 mm 1,5-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-25 mm 3-20 mm 6-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 5-20 mm 6-20 mm 2-20 mm 2-20 mm 6-20 mm 6-20 mm

3 - 4 3 - 4 3 - 4 3 2 2 2 3 3 3 4 4 - 6 4 - 5 4 - 5 4 4 4 4 4 6 - 8 6 - 8 2 - 3 2 - 3 3 3  Taglienti

2896A 2892A 1929A 2821A 2510A 2512A 2514A 2516A 2518A 2520A 1916A 1998A 2526A 2528A 1998AZ 2698A 2698AZ 1926A 2815A 2522A 2524A 2544 2544K 2546 2546K
2897A 2893A 1930A 1805A 2511A 2513A 2515A 2517A 2519A 2521A 1917A 1999A 2527A 2529A 1999AZ 2699A 2699AZ 2820A 2814A 2523A 2525A 2545 2545K 2547 2547K

Campo d’impiego – Materiali  Esempi 
di materiale

 Numero 
materiale

12 12 13 14 15 16 16 17 17 18 19 19 21 21 20 22-23 24 26 26 27 27 28 28 29 29  Pagina

60 60 66 66 63 64 65 63 64 65 63  64 65 65 64 64 64 61 61 64 65 62 62 62 62   vc / fz

P

Acciai

P

1.1
Acciai estrusi a freddo,
Acciai da costruzione,
Acciai alta velocità, ecc.

≤ 600 N/mm2
Cq15 1.1132

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1S235JR (St37-2) 1.0037
10SPb20 1.0722

2.1
Acciai da costruzione,
Acciai da cementazione,
Fusione d’acciaio, ecc.

≤ 800 N/mm2
E360 (St70-2) 1.0070

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.116MnCr5 1.7131
GS-25CrMo4 1.7218

3.1
Acciai da cementazione,
Acciai da bonifi ca,
Acciai per lavorazioni a freddo, ecc.

≤ 1000 N/mm2
20MoCr3 1.7320

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.142CrMo4 1.7225
102Cr6 1.2067

4.1
Acciai da bonifi ca,
Acciai per lavorazioni a freddo,
Acciai da nitrurazione, ecc.

≤ 1200 N/mm2
50CrMo4 1.7228

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 4.1X45NiCrMo4 1.2767
31CrMo12 1.8515

5.1
Acciai fortemente legati,
Acciai per lavorazioni a freddo,
Acciai per lavorazioni a caldo, ecc.

≤ 1400 N/mm2
X38CrMoV5-3 1.2367

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5.1X100CrMoV8-1-1 1.2990
X40CrMoV5-1 1.2344

M
Acciai inossidabili

M
1.1 Ferritici, martensitici ≤ 950 N/mm2 X2CrTi12 1.4512 ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
2.1 Austenitici ≤ 950 N/mm2 X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1
3.1 Austenitici-ferritici (Duplex) ≤ 1100 N/mm2 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) 3.1
4.1 Austenitici-ferritici resistenti al calore (Super Dup.) ≤ 1250 N/mm2 X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) 4.1

K

Ghise

K

1.1 Ghise con grafi te lamellare (GJL) 100-250 N/mm2 EN-GJL-200 (GG20) EN-JL-1030 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 250-450 N/mm2 EN-GJL-300 (GG30) EN-JL-1050 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
2.1 Ghise con grafi te nodulare (GJS) 350-500 N/mm2 EN-GJS-400-15 (GGG40) EN-JS-1030 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1
2.2 500-900 N/mm2 EN-GJS-700-2 (GGG70) EN-JS-1070 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.2
3.1 Ghise con grafi te vermicolare (GJV) 300-400 N/mm2 GJV 300 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.1
3.2 400-500 N/mm2 GJV 450 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.2
4.1 Ghise malleabili (GTMW, GTMB) 250-500 N/mm2 EN-GJMW-350-4 (GTW-35) EN-JM-1010 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 4.1
4.2 500-800 N/mm2 EN-GJMB-450-6 (GTS-45) EN-JM-1140 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 4.2

N

Materiali non ferrosi

N

Leghe di alluminio
1.1

Leghe di alluminio malleabili
≤ 200 N/mm2 EN AW-AlMn1 EN AW-3103 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1

1.2 ≤ 350 N/mm2 EN AW-AlMgSi EN AW-6060 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ 1.2
1.3 ≤ 550 N/mm2 EN AW-AlZn5Mg3Cu EN AW-7022 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.3
1.4

Leghe fuse di alluminio
Si ≤  7% EN AC-AlMg5 EN AC-51300 ) ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) $ ) $ 1.4

1.5 7% < Si ≤ 12% EN AC-AlSi9Cu3 EN AC-46500 ) ) $ ) ) ) 1.5
1.6 12% < Si ≤ 17% GD-AlSi17Cu4FeMg ) ) $ ) ) ) 1.6

Leghe di rame
2.1 Rame puro, Rame poco legato ≤ 400 N/mm2 E-Cu 57 EN CW 004 A $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.1
2.2 Leghe rame-zinco (ottone, truciolo lungo) ≤ 550 N/mm2 CuZn37 (Ms63) EN CW 508 L $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.2
2.3 Leghe rame-zinco (ottone, truciolo corto) ≤ 550 N/mm2 CuZn36Pb3 (Ms58) EN CW 603 N $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.3
2.4 Leghe rame-alluminio (alubronzo, truciolo lungo) ≤ 800 N/mm2 CuAl10Ni5Fe4 EN CW 307 G $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.4
2.5 Leghe rame-stagno (bronzo, truciolo lungo) ≤ 700 N/mm2 CuSn8P EN CW 459 K $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.5
2.6 Leghe rame-stagno (bronzo, truciolo corto) ≤ 400 N/mm2 CuSn7 ZnPb (Rg7) 2.1090 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.6
2.7 Leghe di rame speciali ≤ 600 N/mm2 (AMPCO® 8) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.7
2.8 ≤ 1400 N/mm2 (AMPCO® 45) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.8

Leghe di magnesio
3.1 Leghe di magnesio malleabili ≤ 500 N/mm2 MgAl6Zn 3.5612 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.1
3.2 Leghe per getti di magnesio ≤ 500 N/mm2 EN-MCMgAl9Zn1 EN-MC21120 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.2

Materie plastiche
4.1 Materie plastiche termoindurenti (truciolo corto) Bakelit, Pertinax $ $ ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ ) 4.1
4.2 Resine termoplastiche (truciolo lungo) PMMA, POM, PVC ) $ $ ) ) ) 4.2
4.3 Resine epossidiche (percentuale di fi bre ≤ 30%) GFK, CFK, AFK 4.3
4.4 Resine epossidiche (percentuale di fi bre > 30%) GFK, CFK, AFK 4.4

Materiali speciali
5.1 Grafi te C 8000 5.1
5.2 Leghe tungsteno-rame W-Cu 80/20 $ $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 5.2
5.3 Materiali compositi Hylite, Alucobond 5.3

S

Materiali speciali

S

Leghe di titanio
1.1 Titanio puro ≤ 450 N/mm2 Ti1 3.7025 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 Leghe di titanio ≤ 900 N/mm2 TiAl6V4 3.7165 ) $ $ $ ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
1.3 ≤ 1250 N/mm2 TiAl4Mo4Sn2 3.7185 ) $ $ $ ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ ) ) $ $ 1.3

Leghe di nichel, cobalto e ferro
2.1 Nichel puro ≤ 600 N/mm2 Ni 99,6 2.4060 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ $ 2.1
2.2 Leghe base nichel ≤ 1000 N/mm2 Monel 400 2.4360 ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ 2.2
2.3 ≤ 1600 N/mm2 Inconel 718 2.4668 ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ ) ) 2.3
2.4 Leghe base cobalto ≤ 1000 N/mm2 Udimet 605 ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ 2.4
2.5 ≤ 1600 N/mm2 Haynes 25 2.4964 ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ ) ) 2.5
2.6 Leghe base ferro ≤ 1500 N/mm2 Incoloy 800 1.4958 ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ ) ) 2.6

H

Materiali duri

H
1.1

Acciai ad alta resistenza, Acciai temprati, 
Ghise in conchiglia

44 - 50 HRC Weldox 1100 ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) 1.1
1.2 50 - 55 HRC Hardox 550 $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 1.2
1.3 55 - 60 HRC Armox 600T ) ) ) ) ) 1.3
1.4 60 - 63 HRC Ferro-Titanit 1.4
1.5 63 - 66 HRC HSSE 1.5

Scelta dell’utensile

Attenzione:
L’idoneità dell’utensile è descritta come segue:

$ = Molto adatto
) = Adatto

I dati di taglio si trovano da pag. 60 a pag. 81.
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Frese cilindriche frontali 
in metallo duro integrale

Frese cilindriche frontali 
in metallo duro integrale

e8
Raggio Raggio

Allround Steel Allround Allround Steel Allround Al Al/Cu Al Al/Cu

NR  fine N N W
3-20 mm 3-20 mm 5-20 mm 0,5-12 mm 0,3-20 mm 2-20 mm 3-20 mm 1,5-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-25 mm 3-20 mm 6-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 3-20 mm 5-20 mm 6-20 mm 2-20 mm 2-20 mm 6-20 mm 6-20 mm

3 - 4 3 - 4 3 - 4 3 2 2 2 3 3 3 4 4 - 6 4 - 5 4 - 5 4 4 4 4 4 6 - 8 6 - 8 2 - 3 2 - 3 3 3  Taglienti

2896A 2892A 1929A 2821A 2510A 2512A 2514A 2516A 2518A 2520A 1916A 1998A 2526A 2528A 1998AZ 2698A 2698AZ 1926A 2815A 2522A 2524A 2544 2544K 2546 2546K
2897A 2893A 1930A 1805A 2511A 2513A 2515A 2517A 2519A 2521A 1917A 1999A 2527A 2529A 1999AZ 2699A 2699AZ 2820A 2814A 2523A 2525A 2545 2545K 2547 2547K

Campo d’impiego – Materiali  Esempi 
di materiale

 Numero 
materiale

12 12 13 14 15 16 16 17 17 18 19 19 21 21 20 22-23 24 26 26 27 27 28 28 29 29  Pagina

60 60 66 66 63 64 65 63 64 65 63  64 65 65 64 64 64 61 61 64 65 62 62 62 62   vc / fz

P

Acciai

P

1.1
Acciai estrusi a freddo,
Acciai da costruzione,
Acciai alta velocità, ecc.

≤ 600 N/mm2
Cq15 1.1132

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1S235JR (St37-2) 1.0037
10SPb20 1.0722

2.1
Acciai da costruzione,
Acciai da cementazione,
Fusione d’acciaio, ecc.

≤ 800 N/mm2
E360 (St70-2) 1.0070

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.116MnCr5 1.7131
GS-25CrMo4 1.7218

3.1
Acciai da cementazione,
Acciai da bonifi ca,
Acciai per lavorazioni a freddo, ecc.

≤ 1000 N/mm2
20MoCr3 1.7320

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.142CrMo4 1.7225
102Cr6 1.2067

4.1
Acciai da bonifi ca,
Acciai per lavorazioni a freddo,
Acciai da nitrurazione, ecc.

≤ 1200 N/mm2
50CrMo4 1.7228

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 4.1X45NiCrMo4 1.2767
31CrMo12 1.8515

5.1
Acciai fortemente legati,
Acciai per lavorazioni a freddo,
Acciai per lavorazioni a caldo, ecc.

≤ 1400 N/mm2
X38CrMoV5-3 1.2367

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5.1X100CrMoV8-1-1 1.2990
X40CrMoV5-1 1.2344

M
Acciai inossidabili

M
1.1 Ferritici, martensitici ≤ 950 N/mm2 X2CrTi12 1.4512 ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
2.1 Austenitici ≤ 950 N/mm2 X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1
3.1 Austenitici-ferritici (Duplex) ≤ 1100 N/mm2 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) 3.1
4.1 Austenitici-ferritici resistenti al calore (Super Dup.) ≤ 1250 N/mm2 X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) 4.1

K

Ghise

K

1.1 Ghise con grafi te lamellare (GJL) 100-250 N/mm2 EN-GJL-200 (GG20) EN-JL-1030 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 250-450 N/mm2 EN-GJL-300 (GG30) EN-JL-1050 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
2.1 Ghise con grafi te nodulare (GJS) 350-500 N/mm2 EN-GJS-400-15 (GGG40) EN-JS-1030 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1
2.2 500-900 N/mm2 EN-GJS-700-2 (GGG70) EN-JS-1070 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.2
3.1 Ghise con grafi te vermicolare (GJV) 300-400 N/mm2 GJV 300 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.1
3.2 400-500 N/mm2 GJV 450 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.2
4.1 Ghise malleabili (GTMW, GTMB) 250-500 N/mm2 EN-GJMW-350-4 (GTW-35) EN-JM-1010 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 4.1
4.2 500-800 N/mm2 EN-GJMB-450-6 (GTS-45) EN-JM-1140 ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 4.2

N

Materiali non ferrosi

N

Leghe di alluminio
1.1

Leghe di alluminio malleabili
≤ 200 N/mm2 EN AW-AlMn1 EN AW-3103 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1

1.2 ≤ 350 N/mm2 EN AW-AlMgSi EN AW-6060 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ 1.2
1.3 ≤ 550 N/mm2 EN AW-AlZn5Mg3Cu EN AW-7022 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.3
1.4

Leghe fuse di alluminio
Si ≤  7% EN AC-AlMg5 EN AC-51300 ) ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) $ ) $ 1.4

1.5 7% < Si ≤ 12% EN AC-AlSi9Cu3 EN AC-46500 ) ) $ ) ) ) 1.5
1.6 12% < Si ≤ 17% GD-AlSi17Cu4FeMg ) ) $ ) ) ) 1.6

Leghe di rame
2.1 Rame puro, Rame poco legato ≤ 400 N/mm2 E-Cu 57 EN CW 004 A $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.1
2.2 Leghe rame-zinco (ottone, truciolo lungo) ≤ 550 N/mm2 CuZn37 (Ms63) EN CW 508 L $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.2
2.3 Leghe rame-zinco (ottone, truciolo corto) ≤ 550 N/mm2 CuZn36Pb3 (Ms58) EN CW 603 N $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.3
2.4 Leghe rame-alluminio (alubronzo, truciolo lungo) ≤ 800 N/mm2 CuAl10Ni5Fe4 EN CW 307 G $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.4
2.5 Leghe rame-stagno (bronzo, truciolo lungo) ≤ 700 N/mm2 CuSn8P EN CW 459 K $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.5
2.6 Leghe rame-stagno (bronzo, truciolo corto) ≤ 400 N/mm2 CuSn7 ZnPb (Rg7) 2.1090 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.6
2.7 Leghe di rame speciali ≤ 600 N/mm2 (AMPCO® 8) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 2.7
2.8 ≤ 1400 N/mm2 (AMPCO® 45) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.8

Leghe di magnesio
3.1 Leghe di magnesio malleabili ≤ 500 N/mm2 MgAl6Zn 3.5612 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.1
3.2 Leghe per getti di magnesio ≤ 500 N/mm2 EN-MCMgAl9Zn1 EN-MC21120 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.2

Materie plastiche
4.1 Materie plastiche termoindurenti (truciolo corto) Bakelit, Pertinax $ $ ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ ) 4.1
4.2 Resine termoplastiche (truciolo lungo) PMMA, POM, PVC ) $ $ ) ) ) 4.2
4.3 Resine epossidiche (percentuale di fi bre ≤ 30%) GFK, CFK, AFK 4.3
4.4 Resine epossidiche (percentuale di fi bre > 30%) GFK, CFK, AFK 4.4

Materiali speciali
5.1 Grafi te C 8000 5.1
5.2 Leghe tungsteno-rame W-Cu 80/20 $ $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) 5.2
5.3 Materiali compositi Hylite, Alucobond 5.3

S

Materiali speciali

S

Leghe di titanio
1.1 Titanio puro ≤ 450 N/mm2 Ti1 3.7025 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 Leghe di titanio ≤ 900 N/mm2 TiAl6V4 3.7165 ) $ $ $ ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
1.3 ≤ 1250 N/mm2 TiAl4Mo4Sn2 3.7185 ) $ $ $ ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ ) ) $ $ 1.3

Leghe di nichel, cobalto e ferro
2.1 Nichel puro ≤ 600 N/mm2 Ni 99,6 2.4060 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ $ 2.1
2.2 Leghe base nichel ≤ 1000 N/mm2 Monel 400 2.4360 ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ 2.2
2.3 ≤ 1600 N/mm2 Inconel 718 2.4668 ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ ) ) 2.3
2.4 Leghe base cobalto ≤ 1000 N/mm2 Udimet 605 ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ 2.4
2.5 ≤ 1600 N/mm2 Haynes 25 2.4964 ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ ) ) 2.5
2.6 Leghe base ferro ≤ 1500 N/mm2 Incoloy 800 1.4958 ) ) ) ) ) $ $ ) ) $ $ $ ) ) 2.6

H

Materiali duri

H
1.1

Acciai ad alta resistenza, Acciai temprati, 
Ghise in conchiglia

44 - 50 HRC Weldox 1100 ) ) ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) 1.1
1.2 50 - 55 HRC Hardox 550 $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 1.2
1.3 55 - 60 HRC Armox 600T ) ) ) ) ) 1.3
1.4 60 - 63 HRC Ferro-Titanit 1.4
1.5 63 - 66 HRC HSSE 1.5

$ = Molto adatto
) = Adatto
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Frese in metallo duro integrale 
con testa sferica

Frese toroidali 
in metallo duro integrale

Frese cilindriche frontali 
in HSS

Frese cilindriche frontali 
in HSS

Frese cilindriche per cave 
in HSS

Allround Hard mat. Al Al/Cu Allround Hard mat. Allround Steel Allround

N H W N H NR grosso NR grosso NF medio N
0,2-20 mm 0,5-12 mm 1-12 mm 2-16 mm 6-16 mm 0,5-16 mm 0,5-12 mm 0,5-12 mm 0,5-12 mm 1-12 mm 3-12 mm 3-12 mm 3-16 mm 6-20 mm 6-20 mm 6-20 mm 6-20 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 1-32 mm 1-25 mm 3-32 mm 3-25 mm 1-10 mm 1,8-32 mm 1,8-25 mm 3-32 mm 3-32 mm 

Taglienti 2 2 2 3 - 4 4 2 2 2 2 2 4 4 4 3 3 3 3 4 - 6 4 - 6 4 - 6 4 - 6 4 - 6 4 - 6 2 2 2 2 3 3 3 3 3  Taglienti

1820A 2550A 2551A 2502A 2504A 1976A 1921 1921R 2552A 2553A 2554A 2555A 1936A 2000 2000C 2005 2005C 2010 2010C 2045 2045C
1345 1345C 1349 1349C 1344 1344C 1364 1364C 1366 1366C 2300 2300C 2305 2305C 2316C 2310 2310C 2345 2345C

Pagina 30 31 32 33 33 38 40 40 34 35 36 37 39 42 42 42 42 43 43 44 44 45 45 46-47 46-47 48 48 49 50-51 50-51 52 52  Pagina

  vc / fz 73 70 70 72 72 67 69 69 70 70 71 71 68 74 74 75 75 74 74 76 76 76 76 79 79 81 81 79 79 79 80 80   vc / fz

P P

1.1 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1

2.1 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1

3.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ 3.1

4.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 4.1

5.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5.1

M M
1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) $ ) $ ) ) $ ) $ 1.1
2.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.1
3.1 ) $ $ ) ) $ $ ) ) ) ) ) ) ) 3.1
4.1 ) $ $ ) ) $ $ ) ) ) ) ) 4.1

K K

1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
2.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1
2.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) $ ) $ 2.2
3.1 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 3.1
3.2 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 3.2
4.1 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) $ ) $ ) $ ) $ $ ) $ ) $ 4.1
4.2 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 4.2

N N

1.1 $ $ ) ) ) ) 1.1
1.2 ) ) $ $ ) ) ) ) ) ) 1.2
1.3 ) ) $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1.3
1.4 ) ) $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1.4
1.5 ) ) ) ) 1.5
1.6 1.6

2.1 $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) $ $ $ $ ) $ $ 2.1
2.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.2
2.3 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.3
2.4 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.4
2.5 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.5
2.6 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.6
2.7 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) 2.7
2.8 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ 2.8

3.1 $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 3.1
3.2 $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 3.2

4.1 $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 4.1
4.2 $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 4.2
4.3 $ 4.3
4.4 $ 4.4

5.1 ) 5.1
5.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) 5.2
5.3 $ $ $ ) $ 5.3

S S

1.1 $ ) ) $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1.1
1.2 $ ) ) $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) 1.2
1.3 $ ) ) $ $ $ ) 1.3

2.1 $ $ $ ) ) $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 2.1
2.2 ) $ $ ) ) ) $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) 2.2
2.3 ) $ $ ) ) ) $ $ $ $ 2.3
2.4 ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) 2.4
2.5 ) ) ) ) ) ) ) $ $ 2.5
2.6 ) ) ) ) ) ) ) $ $ 2.6

H H
1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
1.3 $ $ 1.3
1.4 $ $ 1.4
1.5 $ 1.5
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$ = Molto adatto 
) = Adatto

Frese in metallo duro integrale  
con testa sferica

Frese toroidali  
in metallo duro integrale

Frese cilindriche frontali  
in HSS

Frese cilindriche frontali  
in HSS

Frese cilindriche per cave  
in HSS

Allround Hard mat. Al Al/Cu Allround Hard mat. Allround Steel Allround

N H W N H NR grosso NR grosso NF medio N
0,2-20 mm 0,5-12 mm 1-12 mm 2-16 mm 6-16 mm 0,5-16 mm 0,5-12 mm 0,5-12 mm 0,5-12 mm 1-12 mm 3-12 mm 3-12 mm 3-16 mm 6-20 mm 6-20 mm 6-20 mm 6-20 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 6-32 mm 1-32 mm 1-25 mm 3-32 mm 3-25 mm 1-10 mm 1,8-32 mm 1,8-25 mm 3-32 mm 3-32 mm 

Taglienti 2 2 2 3 - 4 4 2 2 2 2 2 4 4 4 3 3 3 3 4 - 6 4 - 6 4 - 6 4 - 6 4 - 6 4 - 6 2 2 2 2 3 3 3 3 3  Taglienti

1820A 2550A 2551A 2502A 2504A 1976A 1921 1921R 2552A 2553A 2554A 2555A 1936A 2000 2000C 2005 2005C 2010 2010C 2045 2045C  

1345 1345C 1349 1349C 1344 1344C 1364 1364C 1366 1366C 2300 2300C 2305 2305C 2316C 2310 2310C 2345 2345C  

Pagina 30 31 32 33 33 38 40 40 34 35 36 37 39 42 42 42 42 43 43 44 44 45 45 46-47 46-47 48 48 49 50-51 50-51 52 52  Pagina

  vc / fz 73 70 70 72 72 67 69 69 70 70 71 71 68 74 74 75 75 74 74 76 76 76 76 79 79 81 81 79 79 79 80 80    vc / fz

P P

1.1 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1

2.1 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1

3.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) $ ) $  $  $ $  $  $ 3.1

4.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 4.1

5.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5.1

M M
1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) $ ) $ ) ) $ ) $ 1.1
2.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.1
3.1 ) $ $ ) ) $ $ ) ) ) ) ) ) ) 3.1
4.1 ) $ $ ) ) $ $ ) ) ) ) ) 4.1

K K

1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
2.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) $ ) $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 2.1
2.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) $ ) $ 2.2
3.1 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 3.1
3.2 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 3.2
4.1 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) $ ) $ ) $ ) $ $ ) $ ) $ 4.1
4.2 ) $ $ ) ) $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 4.2

N N

1.1 $ $ ) ) ) ) 1.1
1.2 ) ) $ $ ) ) ) ) ) ) 1.2
1.3 ) ) $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1.3
1.4 ) ) $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1.4
1.5 ) ) ) ) 1.5
1.6 1.6

2.1 $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) $ $ $ $ ) $ $ 2.1
2.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.2
2.3 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.3
2.4 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.4
2.5 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.5
2.6 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2.6
2.7 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) 2.7
2.8 $ $ $ $ $ ) $ $ $ $ $ 2.8

3.1 $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 3.1
3.2 $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 3.2

4.1 $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 4.1
4.2 $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 4.2
4.3 $ 4.3
4.4 $ 4.4

5.1 ) 5.1
5.2 $ $ $ $ $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) 5.2
5.3 $ $ $ ) $ 5.3

S S

1.1 $ ) ) $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1.1
1.2 $ ) ) $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) ) 1.2
1.3 $ ) ) $ $ $ ) 1.3

2.1 $ $ $ ) ) $ $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) ) 2.1
2.2 ) $ $ ) ) ) $ $ $ $ ) ) ) ) ) ) 2.2
2.3 ) $ $ ) ) ) $ $ $ $ 2.3
2.4 ) ) ) ) ) ) ) $ $ ) 2.4
2.5 ) ) ) ) ) ) ) $ $ 2.5
2.6 ) ) ) ) ) ) ) $ $ 2.6

H H
1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ 1.1
1.2 $ $ $ $ $ $ $ $ 1.2
1.3 $ $ 1.3
1.4 $ $ 1.4
1.5 $ 1.5
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$ = Molto adatto 
) = Adatto

Frese cilindriche frontali  
in HSS

Allround Al

N HR  fine W
2-50 mm 4-40 mm 8-25 mm 8-25 mm 3-32 mm 6-32 mm 4-32 mm 4-28 mm 8-25 mm 8-25 mm 6-32 mm 6-25 mm 2-25 mm 6-25 mm

Taglienti 4 - 8 4 - 6 4 - 5 4 - 5 4 - 6 4 - 6 3 - 6 3 - 5 4 4 4 - 6 4 3 - 4 3 - 4

1011 1011C 1018 1018C 1006 1006C 1031 1031C
1311 1311C 1318 1318C 1306 1306C 1381 1381C 1355 1355C 1386 1386C 1331 1331C

Pagina 53 53 54 54 55 55 56 56 57 57 58 58 59 59

  vc / fz 77 77 77 77 78 78 74 74 74 74 75 75 77 77

P

1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

2.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

3.1  $  $  $ ) $ ) $ ) $

4.1 ) ) ) ) ) )

5.1 ) ) ) ) ) )

M
1.1 ) $ ) $ ) $ ) $ ) $ ) $
2.1 ) ) ) ) ) ) ) )
3.1 ) ) ) ) ) )
4.1 ) ) ) ) ) )

K

1.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
1.2 ) $ ) $ ) $ $ $ $ $ $ $
2.1 ) $ ) $ ) $ $ $ ) $ $ $
2.2 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
3.1 ) ) ) ) ) )
3.2 ) ) ) ) ) )
4.1 ) $ ) $ ) $ ) $ ) $ ) $
4.2 ) ) ) ) ) ) ) ) )

N

1.1 ) )
1.2 $ $
1.3 $ $
1.4 ) $
1.5 )
1.6 )

2.1 $ $ $ $ $ $ )
2.2 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
2.3 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
2.4 ) ) ) ) ) )
2.5 ) ) ) ) ) ) ) ) )
2.6 ) ) ) ) ) ) ) ) )
2.7 )
2.8

3.1 $ $
3.2 $ $

4.1 $ $
4.2 $ $
4.3
4.4

5.1
5.2 ) ) ) ) ) )
5.3

S

1.1 ) ) ) ) ) )
1.2 ) ) ) )
1.3

2.1 ) ) ) ) ) )
2.2 ) ) ) ) ) )
2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
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Codice Pagina 
utensili

 Pagina  
vc / fz

1006 55 78

1006C 55 78

1011 53 77

1011C 53 77

1018 54 77

1018C 54 77

1031 59 77

1031C 59 77

1306 55 78

1306C 55 78

1311 53 77

1311C 53 77

1318 54 77

1318C 54 77

1331 59 77

1331C 59 77

1344 43 74

1344C 43 74

1345 42 74

1345C 42 74

1349 42 75

1349C 42 75

1355 57 74

1355C 57 74

1364 44 76

1364C 44 76

1366 45 76

1366C 45 76

1381 56 74

1381C 56 74

1386 58 75

1386C 58 75

1805A 14 66

1820A 30 73

1916A 19 63

1917A 19 63

1921 40 69

1921R 40 69

Codice Pagina 
utensili

 Pagina  
vc / fz

1926A 26 61

1929A 13 66

1930A 13 66

1936A 39 68

1976A 38 67

1998A 19 64

1998AZ 20 64

1999A 19 64

1999AZ 20 64

2000 46-47 79

2000C 46-47 79

2005 48 81

2005C 48 81

2010 50-51 79

2010C 50-51 79

2045 52 80

2045C 52 80

2300 46-47 79

2300C 46-47 79

2305 48 81

2305C 48 81

2310 50-51 79

2310C 50-51 79

2316C 49 79

2345 52 80

2345C 52 80

2502A 33 72

2504A 33 72

2510A 15 63

2511A 15 63

2512A 16 64

2513A 16 64

2514A 16 65

2515A 16 65

2516A 17 63

2517A 17 63

2518A 17 64

2519A 17 64

Codice Pagina 
utensili

 Pagina  
vc / fz

2520A 18 65

2521A 18 65

2522A 27 64

2523A 27 64

2524A 27 65

2525A 27 65

2526A 21 65

2527A 21 65

2528A 21 65

2529A 21 65

2544 28 62

2544K 28 62

2545 28 62

2545K 28 62

2546 29 62

2546K 29 62

2547 29 62

2547K 29 62

2550A 31 70

2551A 32 70

2552A 34 70

2553A 35 70

2554A 36 71

2555A 37 71

2698A 22-23 64

2698AZ 24 64

2699A 22-23 64

2699AZ 24 64

2814A 26 61

2815A 26 61

2820A 26 61

2821A 14 66

2892A 12 60

2893A 12 60

2896A 12 60

2897A 12 60
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-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Ridotte forze di taglio
- Tagliente al centro NR fine

MDI

DIN 6535
HA
HB

45° 45°

3-5°

vc / fz

60

Opzionale

Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TIALN TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Particolarmente adatto per sgrossatura in condizioni instabili

P 1.1-5.1
M 1.1-2.1

K 3.1-4.21.1-2.2
N 2.1-2.6, 4.1, 5.2
S 1.1
H 1.1

P 1.1-5.1
M 1.1-2.1

K 3.1-4.21.1-2.2
N 2.1-2.6, 4.1, 5.2
S 1.1
H 1.1

DIN 6527 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 2896A 2897A
ø d 1 
h11

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

3 5 9 50 2,9 14 6 14 3 .003 49,33 49,33
4 8 12 54 3,8 18 6 18 3 .004 48,73 48,73
5 9 16 54 4,8 18 6 18 3 .005 48,14 48,14
6 10 16 54 5,8 – 6 18 4 .006 46,35 46,35
8 12 20 58 7,7 – 8 22 4 .008 50,51 50,51

10 14 24 66 9,7 – 10 26 4 .010 57,65 57,65
12 16 26 73 11,6 – 12 28 4 .012 73,69 73,69
16 22 32 82 15,5 – 16 34 4 .016 124,80 124,80
20 26 40 92 19,5 – 20 42 4 .020 165,21 165,21

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 2892A 2893A
ø d 1 
h11

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

3 8 14 57 2,9 20 6 21 3 .003 54,67 54,67
4 11 18 57 3,8 20 6 21 3 .004 53,49 53,49
5 13 18 57 4,8 20 6 21 3 .005 52,89 52,89
6 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006 50,51 50,51
8 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008 59,43 59,43

10 22 30 72 9,7 – 10 32 4 .010 64,78 64,78
12 26 35 83 11,6 – 12 38 4 .012 82,01 82,01
16 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016 139,06 139,06
20 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020 186,61 186,61

12

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale



- Bassi sforzi di taglio
- Tagliente al centro NR fine

MDI

DIN 6535
HA
HB

20° 45°

3-5°

vc / fz

66

Opzionale

≈ lA

≈ lA

l2

l2
l4

l1

ø 
d 1

ø 
d 1

ø 
d 2

l1

ø 
d 2

Design l4:

Steel

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per acciai e ghise
- Adatto per sgrossatura in condizioni instabili

P 1.1-5.1
K 1.1-4.2
N 5.22.3, 2.6
H 1.1

DIN 6527 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 1929A 1930A

ø d 1 
h11

l 2 l 1 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

5 9 54 16 6 18 3 .005 42,79 42,79
 6  10  54 –  6  18  4  .006 39,82 39,82
8 12 58 – 8 22 4 .008 49,33 49,33

10 14 66 – 10 26 4 .010 58,83 58,83
12 16 73 – 12 28 4 .012 71,31 71,31
16 22 82 – 16 34 4 .016 124,80 124,80
20 26 92 – 20 42 4 .020 162,24 162,24
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Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale



- Utensile multifunzionale
- Tagliente al centro
- Esecuzione extra corta N

MDI

HA
HB

≈ DIN 6535

30°

vc / fz

66

Opzionale

≈ lA

l2
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-2.1
K 3.1-4.21.1-2.2
N 1.4-1.61.1-1.3
N 4.1-4.24.1-4.22.1-3.2, 5.2
S 1.2-1.31.1
S 2.2, 2.42.1
H 1.1

Esecuzione extra corta Senza smusso
Codice del prodotto 2821A 1805A

ø d 1 
h10

l 2 l 1 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

 0,5  1,5  38  3  –  3  .0005 16,05
0,6 1,5 38 3 – 3 .0006 16,05
0,8 2 38 3 – 3 .0008 16,05
1 2 38 3 – 3 .001 14,26
1,2 2 38 3 – 3 .0012 16,05
1,5 2 38 3 – 3 .0015 14,26
1,8 2 38 3 – 3 .0018 16,05
2 4 35 6 9,5 3 .002 17,53
2,5 5 36 6 10,5 3 .0025 17,53
3 5 36 6 10,5 3 .003 17,53
3,5 6 37 6 12,5 3 .0035 17,83
4 7 38 6 12,5 3 .004 17,83
4,5 8 38 6 12,5 3 .0045 19,31
5 8 39 6 13,5 3 .005 19,31
5,5 8 39 6 13,5 3 .0055 20,80
5,75 8 39 6 13,5 3 .00575 20,80
6 8 39 6 13,5 3 .006 20,80
6,75 10 42 8 15,5 3 .00675 27,34
7 10 42 8 15,5 3 .007 27,34
7,75 10 42 8 15,5 3 .00775 27,34
8 11 43 8 16,5 3 .008 27,34
8,7 11 48 10 16,5 3 .0087 36,85
9 11 48 10 16,5 3 .009 36,85
9,7 11 48 10 16,5 3 .0097 36,85

10 13 50 10 18,5 3 .010 36,85
12 15 55 12 25 3 .012 44,57

14

Mini-frese in metallo duro integrale



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Nuova geometria
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Tagliente al centro

N

MDI

DIN 6535
HA
HB

ø 0,3 - 1,8 mm:

30°

ø 2 - 20 mm:

35/38° KB x 45°

vc / fz

63

Opzionale

Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

l1 Allround

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.41.1-1.3
N 2.1-4.2, 5.2
S 2.2-2.61.1-2.1
H 1.1-1.2

DIN 6527 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 2510A 2511A

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

0,3 1 – 38 – 8 3 – – 2 .0003 36,00
0,5 1,5 – 38 – 9 3 – – 2 .0005 27,80
1 3 – 38 – 10 3 – – 2 .001 24,00
1,2 4 – 38 – 10 3 – – 2 .0012 26,30
1,3 4 – 38 – 10 3 – – 2 .0013 26,30
1,4 4 – 38 – 10 3 – – 2 .0014 26,30
1,5 4 – 38 – 10 3 – – 2 .0015 22,90
1,6 4 – 38 – 10 3 – – 2 .0016 26,30
1,8 5 – 38 – 10 3 – – 2 .0018 26,30

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

2 3 5 50 1,9 14 6 14 0,04 2 .002 25,50 25,50
2,5 3 5 50 2,4 14 6 14 0,07 2 .0025 27,80 27,80

2,8 4 7 50 2,7 14 6 14 0,07 2 .0028 29,80 29,80
3 4 7 50 2,9 14 6 14 0,07 2 .003 25,50 25,50

3,5 4 7 50 3,3 14 6 14 0,07 2 .0035 28,00 28,00
3,8 5 9 54 3,6 18 6 18 0,07 2 .0038 30,30 30,30

4 5 9 54 3,8 18 6 18 0,07 2 .004 25,80 25,80
4,5 5 9 54 4,3 18 6 18 0,12 2 .0045 28,00 28,00
4,8 6 11 54 4,6 18 6 18 0,12 2 .0048 30,30 30,30

5 6 11 54 4,8 18 6 18 0,12 2 .005 25,80 25,80
5,75 7 16 54 5,55 – 6 18 0,12 2 .00575 30,30 30,30

6 7 16 54 5,8 – 6 18 0,12 2 .006 24,30 24,30
7 8 18 58 6,7 20 8 22 0,12 2 .007 41,20 41,20
8 9 20 58 7,7 – 8 22 0,12 2 .008 37,20 37,20

9 10 22 66 8,7 24 10 26 0,2 2 .009 51,50 51,50
10 11 24 66 9,5 – 10 26 0,2 2 .010 47,50 47,50
12 12 26 73 11,5 – 12 28 0,2 2 .012 68,00 68,00
14 14 28 75 13,5 – 14 30 0,2 2 .014 89,80 89,80
16 16 32 82 15,5 – 16 34 0,2 2 .016 115,50 115,50
18 18 34 84 17,5 – 18 36 0,2 2 .018 152,60 152,60
20 20 40 92 19,5 – 20 42 0,3 2 .020 180,00 180,00

15

Frese cilindriche frontali e frese cilindriche per cave in metallo duro integrale



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Nuova geometria
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Tagliente al centro

N

MDI

DIN 6535
HA
HB

35/38° KB x 45°

vc / fz

64-65

Opzionale
Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

l1 Allround Allround

Rivestimento TIALN TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.41.1-1.3
N 2.1-4.2, 5.2
S 2.2-2.61.1-2.1
H 1.1-1.2

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.4-1.61.1-1.3
N 2.1-2.8, 5.2
S 2.2-2.61.1-2.1

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 2512A 2513A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

2 6 8 57 1,9 20 6 21 0,04 2 .002 29,80 29,80
3 7 10 57 2,9 20 6 21 0,07 2 .003 29,80 29,80
4 8 12 57 3,8 20 6 21 0,07 2 .004 29,80 29,80
5 10 15 57 4,8 20 6 21 0,12 2 .005 29,80 29,80
6 10 20 57 5,8 – 6 21 0,12 2 .006 28,30 28,30
7 13 23 63 6,7 25 8 27 0,12 2 .007 46,30 46,30
8 16 25 63 7,7 – 8 27 0,12 2 .008 42,30 42,30

10 19 30 72 9,5 – 10 32 0,2 2 .010 53,80 53,80
12 22 35 83 11,5 – 12 38 0,2 2 .012 78,30 78,30
16 26 40 92 15,5 – 16 44 0,2 2 .016 132,60 132,60
20 32 50 104 19,5 – 20 54 0,3 2 .020 207,50 207,50

Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2514A 2515A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

3 9 12 62 2,9 23 6 26 0,07 2 .003 34,30 34,30
4 12 16 62 3,8 25 6 26 0,07 2 .004 34,90 34,90
5 15 20 62 4,8 25 6 26 0,12 2 .005 34,90 34,90
6 18 25 62 5,8 – 6 26 0,12 2 .006 31,50 31,50
8 24 30 68 7,7 – 8 32 0,12 2 .008 46,90 46,90

10 30 40 80 9,5 – 10 40 0,2 2 .010 62,90 62,90
12 36 45 93 11,5 – 12 48 0,2 2 .012 90,30 90,30
16 48 55 108 15,5 – 16 60 0,2 2 .016 154,30 154,30
20 60 70 126 19,5 – 20 76 0,3 2 .020 248,00 248,00

16

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Nuova geometria
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Tagliente al centro

N

MDI

DIN 6535
HA
HB

34-38° KB x 45°

vc / fz

63-64

Opzionale
Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

l1 Allround Allround

Rivestimento TIALN TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.1-1.4
N 4.1-4.24.1-4.22.1-2.8, 5.2
S 1.2-1.31.1
S 2.2-2.62.1
H 1.1-1.2

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.1-1.4
N 4.1-4.24.1-4.22.1-2.8, 5.2
S 1.2-1.31.1
S 2.2-2.62.1
H 1.1-1.2

DIN 6527 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 2516A 2517A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

1,5 3 – 50 – 14 6 14 0,04 3 .0015 28,60 28,60
2 3 5 50 1,9 14 6 14 0,04 3 .002 25,50 25,50
2,5 3 5 50 2,4 14 6 14 0,07 3 .0025 27,80 27,80
2,8 4 7 50 2,7 14 6 14 0,07 3 .0028 29,80 29,80
3 4 7 50 2,9 14 6 14 0,07 3 .003 24,90 24,90
3,5 4 7 50 3,3 14 6 14 0,07 3 .0035 27,80 27,80
3,8 5 9 54 3,6 18 6 18 0,07 3 .0038 29,20 29,20
4 5 9 54 3,8 18 6 18 0,07 3 .004 24,90 24,90
4,5 5 9 54 4,3 18 6 18 0,12 3 .0045 27,80 27,80
4,8 6 11 54 4,6 18 6 18 0,12 3 .0048 29,20 29,20
5 6 11 54 4,8 18 6 18 0,12 3 .005 24,90 24,90
5,5 7 12 54 5,3 18 6 18 0,12 3 .0055 25,50 25,50
5,75 7 16 54 5,55 18 6 18 0,12 3 .00575 26,60 26,60
6 7 16 54 5,8 – 6 18 0,12 3 .006 23,20 23,20
7,75 9 18 58 7,45 20 8 22 0,12 3 .00775 39,50 39,50
8 9 20 58 7,7 – 8 22 0,12 3 .008 33,20 33,20
9,7 11 22 66 9,4 24 10 26 0,2 3 .0097 50,30 50,30

10 11 24 66 9,5 – 10 26 0,2 3 .010 44,00 44,00
11,7 12 24 73 11,2 26 12 28 0,2 3 .0117 72,00 72,00
12 12 26 73 11,5 – 12 28 0,2 3 .012 62,90 62,90
16 16 32 82 15,5 – 16 34 0,2 3 .016 104,60 104,60
20 20 40 92 19,5 – 20 42 0,3 3 .020 162,30 162,30

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 2518A 2519A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

2 6 8 57 1,9 20 6 21 0,04 3 .002 29,80 29,80
3 7 10 57 2,9 20 6 21 0,07 3 .003 29,20 29,20
4 8 12 57 3,8 20 6 21 0,07 3 .004 29,20 29,20
5 10 15 57 4,8 20 6 21 0,12 3 .005 29,20 29,20
6 10 20 57 5,8 – 6 21 0,12 3 .006 26,00 26,00
7 13 23 63 6,7 25 8 27 0,12 3 .007 44,00 44,00
8 16 25 63 7,7 – 8 27 0,12 3 .008 39,50 39,50

10 19 30 72 9,5 – 10 32 0,2 3 .010 49,80 49,80
12 22 35 83 11,5 – 12 38 0,2 3 .012 71,50 71,50
16 26 40 92 15,5 – 16 44 0,2 3 .016 120,00 120,00
20 32 50 104 19,5 – 20 54 0,3 3 .020 186,90 186,90
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Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Nuova geometria
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Tagliente al centro
- Lunghezza tagliente 3 x d1

N

MDI

DIN 6535
HA
HB

34-38° KB x 45°

1-2°

vc / fz

65

Opzionale

Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

l1 Allround

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.1-2.8, 5.2
S 1.2-1.31.1
S 2.2, 2.42.1

Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2520A 2521A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

3 9 12 62 2,9 23 6 26 0,07 3 .003 32,00 32,00
4 12 16 62 3,8 25 6 26 0,07 3 .004 32,00 32,00
5 15 20 62 4,8 25 6 26 0,12 3 .005 32,00 32,00
6 18 25 62 5,8 – 6 26 0,12 3 .006 30,30 30,30
8 24 30 68 7,7 – 8 32 0,12 3 .008 44,60 44,60

10 30 40 80 9,5 – 10 40 0,2 3 .010 57,80 57,80
12 36 45 93 11,5 – 12 48 0,2 3 .012 81,80 81,80
16 48 55 108 15,5 – 16 60 0,2 3 .016 139,50 139,50
20 60 70 126 19,5 – 20 76 0,3 3 .020 223,50 223,50

18

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Con geometria ENORM
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Tagliente al centro

N MDI

3-5°

DIN 6535
HA
HB

35-38° KB x 45°

vc / fz

63-64

Opzionale
Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

l1 Allround Allround

Rivestimento TIALN TIALN

Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.4
N 2.1-4.1, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.2-1.31.1

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.4
N 2.1-4.1, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.2-1.31.1

DIN 6527 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 1916A 1917A
ø d 1 

f8
l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A KB Taglienti Codice

dim. 0 0

3 5 9 50 2,9 14 6 14 0,07 4 .003 30,90 30,90
4 8 12 54 3,8 18 6 18 0,07 4 .004 30,30 30,30
5 9 16 54 4,8 18 6 18 0,12 4 .005 30,30 30,30
6 10 16 54 5,8 – 6 18 0,12 4 .006 28,60 28,60
8 12 20 58 7,7 – 8 22 0,12 4 .008 43,50 43,50

10 15 24 66 9,5 – 10 26 0,2 4 .010 56,60 56,60
12 18 26 73 11,5 – 12 28 0,2 4 .012 77,20 77,20
16 24 32 82 15,5 – 16 34 0,2 4 .016 113,20 113,20
18 27 34 84 17,5 – 18 36 0,2 4 .018 136,60 136,60
20 30 40 92 19,5 – 20 42 0,3 4 .020 162,30 162,30

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 1998A 1999A
ø d 1 

f8
l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A KB Taglienti Codice

dim. 0 0

3 8 14 57 2,9 20 6 21 0,07 4 .003 33,80 33,80
4 11 18 57 3,8 20 6 21 0,07 4 .004 33,20 33,20
5 13 19 57 4,8 20 6 21 0,12 4 .005 32,00 32,00
6 13 20 57 5,8 – 6 21 0,12 4 .006 30,90 30,90
7 19 23 63 6,8 25 8 27 0,12 4 .007 50,30 52,00
8 19 25 63 7,7 – 8 27 0,12 4 .008 48,60 48,60
9 22 28 72 8,7 30 10 32 0,2 4 .009 64,70 66,90

10 22 30 72 9,5 – 10 32 0,2 4 .010 64,00 64,00
11 26 32 83 10,5 35 12 38 0,2 4 .011 90,20 96,60
12 26 35 83 11,5 – 12 38 0,2 4 .012 86,90 86,90
14 26 35 83 13,5 – 14 38 0,2 4 .014 111,50 111,50
15 32 38 92 14,5 40 16 44 0,2 4 .015 134,80 153,40
16 32 40 92 15,5 – 16 44 0,2 4 .016 125,80 125,80
18 32 50 100 17,5 – 18 52 0,2 4 .018 151,50 151,50
20 38 50 104 19,5 – 20 54 0,3 4 .020 180,00 180,00
25 45 65 125 24,2 – 25 69 0,3 6 .025 245,20 269,70
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Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale “ENORM”



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Con geometria ENORM
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Passaggio interno del lubrorefrigerante assiale (ICA)

N ICA

MDI

DIN 6535
HA
HB 3-5°

35-38° KB x 45°

vc / fz

64 
Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

l1 Allround

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali inclusi quelli tenaci
-  Adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.4
N 2.1-4.1, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.2-1.31.1

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 1998AZ 1999AZ
ø d 1 

f8
l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A KB Taglienti Codice

dim. 0 0

3 8 14 57 2,9 20 6 21 0,07 4 .003 42,90 42,90
4 11 18 57 3,8 20 6 21 0,07 4 .004 41,80 41,80
5 13 19 57 4,8 20 6 21 0,12 4 .005 40,60 40,60
6 13 20 57 5,8 – 6 21 0,12 4 .006 39,50 39,50
8 19 25 63 7,7 – 8 27 0,12 4 .008 56,60 56,60

10 22 30 72 9,5 – 10 32 0,2 4 .010 72,00 72,00
12 26 35 83 11,5 – 12 38 0,2 4 .012 97,80 97,80
16 32 40 92 15,5 – 16 44 0,2 4 .016 152,00 152,00
20 38 50 104 19,5 – 20 54 0,3 4 .020 221,20 221,20

20

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale “ENORM”



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Con geometria ENORM
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Tagliente al centro

N MDI

DIN 6535
HA
HB

38-42° KB x 45°

vc / fz

65

Opzionale

Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

l1

Allround Allround

Rivestimento TIALN TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.5-1.61.1-1.4
N 2.1-2.8, 5.2
S 2.1-2.61.1-1.3

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.5-1.61.1-1.4
N 2.1-2.8, 5.2
S 2.1-2.61.1-1.3

3 x d1 – Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2526A 2527A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

3 9 12 62 2,9 23 6 26 0,07 4 .003 34,30 34,30
4 12 16 62 3,8 25 6 26 0,07 4 .004 34,90 34,90
5 15 20 62 4,8 25 6 26 0,12 4 .005 34,90 34,90
6 18 25 62 5,8 – 6 26 0,12 4 .006 32,00 32,00
8 24 30 68 7,7 – 8 32 0,12 5 .008 50,30 50,30

10 30 35 80 9,5 – 10 40 0,2 5 .010 67,50 67,50
12 36 45 93 11,5 – 12 48 0,2 5 .012 96,60 96,60
16 48 60 112 15,5 – 16 64 0,2 5 .016 166,90 166,90
20 60 75 130 19,5 – 20 80 0,3 5 .020 266,30 266,30

4 x d1 – Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2528A 2529A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

6 24 30 68 5,8 – 6 32 0,12 4 .006 33,80 33,80
8 32 40 80 7,7 – 8 44 0,12 5 .008 53,20 53,20

10 40 50 95 9,5 – 10 55 0,2 5 .010 72,00 72,00
12 48 60 107 11,5 – 12 62 0,2 5 .012 101,80 101,80
16 64 75 128 15,5 – 16 80 0,2 5 .016 176,60 176,60
20 80 90 150 19,5 – 20 100 0,3 5 .020 282,30 282,30
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Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale “ENORM”



-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Con geometria ENORM
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Differenti raggi per diametro
- Tagliente al centro

N

MDI

DIN 6535
HA
HB 3-5°

35-38° Raggio

vc / fz

64

Opzionale
Design l4:

r

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

l1

r

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile per una vasta gamma di materiali inclusi quelli tenaci
-  Particolarmente adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.4
N 2.1-4.1, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.2-1.31.1

DIN 6527 – Esecuzione lunga Con raggio
Codice del prodotto 2698A 2699A
ø d 1 

f8
r

±0,01
l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A Taglienti Codice

dim. 0 0

3 0,1 8 14 57 2,9 20 6 21 4 .003001 42,90 42,90
3 0,3 8 14 57 2,9 20 6 21 4 .003003 41,80 41,80
3 0,5 8 14 57 2,9 20 6 21 4 .003005 41,80 41,80
4 0,1 11 18 57 3,8 20 6 21 4 .004001 42,30 42,30
4 0,3 11 18 57 3,8 20 6 21 4 .004003 41,20 41,20
4 0,4 11 18 57 3,8 20 6 21 4 .004004 41,20 41,20
4 0,5 11 18 57 3,8 20 6 21 4 .004005 41,20 41,20
5 0,1 13 19 57 4,8 20 6 21 4 .005001 41,80 41,80
5 0,3 13 19 57 4,8 20 6 21 4 .005003 40,60 40,60
5 0,5 13 19 57 4,8 20 6 21 4 .005005 40,60 40,60
5 1 13 19 57 4,8 20 6 21 4 .005010 40,60 40,60
6 0,1 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006001 39,50 39,50
6 0,5 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006005 37,80 37,80
6 1,0 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006010 37,80 37,80
6 1,5 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006015 40,60 40,60
8 0,15 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008001 56,00 56,00
8 0,5 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008005 54,30 54,30
8 1 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008010 54,30 54,30
8 1,5 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008015 56,60 56,60
8 2 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008020 56,60 56,60

10 0,15 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010001 71,50 71,50
10 0,5 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010005 70,30 70,30
10 1 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010010 70,30 70,30
10 1,5 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010015 71,50 71,50
10 2 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010020 71,50 71,50
10 2,5 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010025 70,20 72,60
12 0,2 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012002 94,90 94,90
12 0,5 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012005 93,80 93,80
12 1 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012010 93,80 93,80
12 1,5 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012015 94,90 94,90
12 2 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012020 94,90 97,20
12 2,5 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012025 94,90 94,90
12 3 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012030 96,00 96,00
12 4 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012040 97,20 94,00
14 1 26 35 83 13,5 – 14 38 4 .014010 114,30 114,30
16 0,3 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016003 138,30 138,30
16 0,5 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016005 136,60 136,60
16 1 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016010 136,60 136,60
16 1,5 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016015 137,80 137,80
16 2 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016020 137,80 137,80
16 2,5 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016025 138,90 152,80
16 3 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016030 138,90 138,90
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-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Con geometria ENORM
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Differenti raggi per diametro
- Tagliente al centro

N

MDI

DIN 6535
HA
HB 3-5°

35-38° Raggio

vc / fz

64

Opzionale
Design l4:

r

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

l1

r

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile per una vasta gamma di materiali inclusi quelli tenaci
-  Particolarmente adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.4
N 2.1-4.1, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.2-1.31.1

DIN 6527 – Esecuzione lunga Con raggio
Codice del prodotto 2698A 2699A
ø d 1 

f8
r

±0,01
l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A Taglienti Codice

dim. 0 0

16 4 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016040 141,20 141,20
20 0,3 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020003 189,80 189,80
20 0,5 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020005 188,00 188,00
20 1 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020010 188,00 188,00
20 1,5 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020015 189,20 189,20
20 2 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020020 189,20 189,20
20 2,5 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020025 192,00 192,00
20 3 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020030 192,00 192,00
20 4 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020040 194,30 194,30
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-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Con geometria ENORM
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Differenti raggi per diametro
- Passaggio interno del lubrorefrigerante assiale (ICA)

N

ICA

MDI

DIN 6535
HA
HB 3-5°

35-38° Raggio

vc / fz

64

Design l4:

r

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

l1

r

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile per una vasta gamma di materiali inclusi quelli tenaci
-  Particolarmente adatto per sgrossatura e fi nitura

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.4
N 2.1-4.1, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.2-1.31.1

DIN 6527 – Esecuzione lunga Con raggio
Codice del prodotto 2698AZ 2699AZ
ø d 1 

f8
r

±0,01
l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A Taglienti Codice

dim. 0 0

3 0,3 8 14 57 2,9 20 6 21 4 .003003 47,50 47,50
3 0,5 8 14 57 2,9 20 6 21 4 .003005 47,50 47,50
4 0,3 11 18 57 3,8 20 6 21 4 .004003 46,30 46,30
4 0,5 11 18 57 3,8 20 6 21 4 .004005 46,30 46,30
5 0,3 13 19 57 4,8 20 6 21 4 .005003 45,20 45,20
5 0,5 13 19 57 4,8 20 6 21 4 .005005 45,20 45,20
6 0,5 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006005 42,90 42,90
6 1,0 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006010 42,90 42,90
6 1,5 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006015 45,20 45,20
8 0,5 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008005 61,20 61,20
8 1 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008010 61,20 61,20
8 1,5 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008015 62,90 62,90
8 2 19 25 63 7,7 – 8 27 4 .008020 62,90 62,90

10 1 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010010 77,20 77,20
10 1,5 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010015 78,30 78,30
10 2 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010020 78,30 78,30
10 2,5 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010025 76,80 76,80
10 3 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010030 76,80 76,80
12 1 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012010 103,50 103,50
12 1,5 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012015 104,60 104,60
12 2 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012020 104,60 104,60
12 2,5 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012025 102,20 102,20
12 3 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012030 105,80 105,80
12 4 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012040 104,40 104,40
16 1 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016010 158,90 158,90
16 1,5 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016015 160,00 160,00
16 2 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016020 160,00 160,00
16 2,5 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016025 177,90 177,90
16 3 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016030 161,80 161,80
16 4 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016040 180,40 180,40
20 1 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020010 250,80 250,80
20 1,5 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020015 229,20 229,20
20 2 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020020 229,20 229,20
20 2,5 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020025 255,90 255,90
20 3 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020030 232,60 232,60
20 4 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020040 258,40 258,40
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- Utensile ad alto rendimento
- Angolo di spoglia +10°
- Vano evacuazione del truciolo progressivo
- Passo differenziato
-  Tolleranza utensile più stretta
- Tagliente al centro

N

MDI

DIN 6535
HA
HB

50° KB x 45°

Raggio 3-5°

vc / fz

61

Opzionale

Design l4:

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

r

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

l1

r

Steel Steel

Rivestimento TIALN TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Particolarmente adatto per materiali tenaci
- Adatto per fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 3.1-4.11.1-2.1
N 1.21.3-1.4
N 2.1-3.2, 5.2
S 1.31.1-1.2, 2.1
H 1.21.1

P 1.1-5.1
M 3.1-4.11.1-2.1
N 1.21.3-1.4
N 2.1-3.2, 5.2
S 1.31.1-1.2, 2.1
H 1.21.1

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 1926A 2820A
ø d 1 l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A KB Taglienti Codice

dim. 0 0

3 -0,02  8 14  57 2,9 20  6  21 0,04  4  .003 54,08 54,08
4 -0,02 11 18 57 3,8 20 6 21 0,04 4 .004 52,30 52,30
5 -0,02 13 18 57 4,8 20 6 21 0,05 4 .005 49,92 49,92
6 -0,02 13 20 57 5,8 – 6 21 0,06 4 .006 48,73 48,73
8 -0,04 19 25 63 7,7 –  8  27 0,1  4  .008 61,21 61,21

10 -0,04 22 30 72 9,5 – 10 32 0,12 4 .010 65,97 65,97
12 -0,04 26 35 83 11,5 – 12 38 0,14 4 .012 92,11 92,11
16 -0,04 32 40 92 15,5 – 16 44 0,18 4 .016 130,15 130,15
20 -0,04 38 50 104 19,5 – 20 54 0,22 4 .020 200,27 200,27

DIN 6527 – Esecuzione lunga Con raggio
Codice del prodotto 2815A 2814A
ø d 1 r l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A Taglienti Codice

dim. 0 0

 3 -0,02  0,3  8 14  57 2,9 20  6  21  4  .003 66,56 66,56
4 -0,02 0,4 11 18 57 3,8 20 6 21 4 .004 65,97 65,97
5 -0,02 0,5 13 18 57 4,8 20 6 21 4 .005 64,78 64,78
6 -0,02 0,5 13 20 57 5,8 – 6 21 4 .006 63,59 63,59
 8 -0,04  0,5  19 25  63 7,7 –  8  27  4  .008 73,10 73,10

10 -0,04 0,5 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010 87,36 87,36
12 -0,04 1 26 35 83 11,5 – 12 38 4 .012 106,97 106,97
16 -0,04 1 32 40 92 15,5 – 16 44 4 .016 149,76 149,76
20 -0,04 1 38 50 104 19,5 – 20 54 4 .020 213,94 213,94
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-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Con geometria ENORM
- Lavorazione con vibrazioni ridotte 
- Lunghezza tagliente fi no a 3 x d1

N

MDI

DIN 6535
HA
HB

35-38° KB x 45°

vc / fz

64-65

Opzionale

≈ lA
ø 

d 3l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Design l4:
≈ lA

l2
l3

l4

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

l1

Allround Allround

Rivestimento TIALN TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per tutti i materiali tenaci
- Adatto per fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 3.1-4.11.1-2.1
K 2.21.1-2.1
K 4.23.1-4.1
N 1.1-1.4
N 4.1-4.2, 5.22.1-3.2
S 2.31.1-2.2
S 2.5-2.62.4
H 1.1

P 1.1-5.1
M 3.1-4.11.1-2.1
K 2.21.1-2.1
K 4.23.1-4.1
N 1.5-1.61.1-1.4
N 5.22.1-2.8
S 2.31.1-2.2
S 2.5-2.62.4

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 2522A 2523A
ø d 1 

f8
l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2

h5
l A KB Taglienti Codice

dim. 0 0

5 13 18 57 4,8 20 6 21 0,12 6 .005 33,20 33,20
6 13 20 57 5,8 – 6 21 0,12 6 .006 30,90 30,90
8 19 25 63 7,7 – 8 27 0,12 6 .008 41,20 41,20

10 22 30 72 9,7 – 10 32 0,2 6 .010 62,30 62,30
12 26 35 83 11,6 – 12 38 0,2 6 .012 82,90 82,90
16 32 40 92 15,5 – 16 44 0,2 6 .016 144,60 144,60
20 38 50 104 19,5 – 20 54 0,3 8 .020 205,20 205,20

Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2524A 2525A
ø d 1 
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0

6 18 25 62 5,8 – 6 26 0,12 6 .006 34,30 34,30
8 24 30 68 7,7 – 8 32 0,12 6 .008 46,90 46,90

10 30 35 80 9,7 – 10 40 0,2 6 .010 69,20 69,20
12 36 45 93 11,6 – 12 48 0,2 6 .012 96,00 96,00
16 48 55 108 15,5 – 16 60 0,2 6 .016 168,60 168,60
20 60 70 126 19,5 – 20 76 0,3 8 .020 249,80 249,80
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-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Geometria speciale per la lavorazione di alluminio
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Con 2 e 3 taglienti
- Tagliente al centro

W

MDI

DIN 6535
HA
HB

45°

2
Tagl.

38-40°

3
Tagl.

KB x 45°

vc / fz

62

≈ lA

≈ lA
ø 

d 3l2
l3

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3l2

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 2

l1

Design l4:

Al Al/Cu

Rivestimento GLT
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Per leghe di alluminio malleabili
- Per leghe di alluminio con una percentuale di silicio fi no al 7%
-  Con rivestimento CRN utilizzabile anche per leghe di rame
- Adatto per foratura
- Adatto per sgrossatura e fi nitura

N 1.41.1-1.3 N 2.1-2.71.1-1.4

DIN 6527 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 2544 2545 2544K 2545K
ø d 1
h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

2 6 10 57 1,9 20 6 21 0,06 2 .002 26,15 26,15 39,74 39,74
3 7 14 57 2,9 20 6 21 0,1 2 .003 25,55 25,55 44,81 44,81
4 8 18 57 3,8 20 6 21 0,1 2 .004 25,55 25,55 44,81 44,81
5 10 19 57 4,8 20 6 21 0,15 2 .005 25,55 25,55 44,81 44,81
6 13 20 57 5,8 – 6 21 0,125 3 .006 24,96 24,96 47,42 47,42
8 19 25 63 7,7 – 8 34 0,125 3 .008 40,41 40,41 54,52 54,52

10 22 30 72 9,5 – 10 32 0,2 3 .010 49,92 49,92 66,32 66,32
12 26 35 83 11,5 – 12 38 0,2 3 .012 73,10 73,10 90,93 90,93
16 32 40 92 15,5 – 16 44 0,2 3 .016 121,83 121,83 145,01 145,01
20 38 50 104 19,5 – 20 54 0,3 3 .020 186,01 186,01 216,91 216,91
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-  Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Geometria speciale per la lavorazione di alluminio
- Lavorazione con vibrazioni ridotte
- Differenti raggi per diametro
- Tagliente al centro

W

MDI

DIN 6535
HA
HB

38-40° Raggio

vc / fz

62

r
l2

l3
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

ø 
d 3

≈ lA

Al Al/Cu

Rivestimento GLT
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Per leghe di alluminio malleabili
- Per leghe di alluminio con una percentuale di silicio fi no al 7%
-  Con rivestimento CRN utilizzabile anche per leghe di rame
- Adatto per foratura
- Adatto per sgrossatura e fi nitura

N 1.41.1-1.3 N 2.1-2.71.1-1.4

DIN 6527 – Esecuzione lunga Con raggio
Codice del prodotto 2546 2547 2546K 2547K
ø d 1
h10

r
±0,02

l 2 l 3 l 1 ø d 3 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

6 0,5 13 20 57 5,8 6 21 3 .006005 29,71 29,71 41,84 41,84
6 1 13 20 57 5,8 6 21 3 .006010 29,71 29,71 41,84 41,84
8 1 19 25 63 7,7 8 27 3 .008010 45,17 45,17 59,59 59,59
8 1,5 19 25 63 7,7 8 27 3 .008015 46,35 46,35 60,85 60,85
8 2 19 25 63 7,7 8 27 3 .008020 46,35 46,35 60,85 60,85

10 1 22 30 72 9,5 10 32 3 .010010 55,86 55,86 74,80 74,80
10 1,5 22 30 72 9,5 10 32 3 .010015 57,05 57,05 76,07 76,07
10 2 22 30 72 9,5 10 32 3 .010020 57,05 57,05 76,07 76,07
12 1 26 35 83 11,5 12 38 3 .012010 79,04 79,04 96,87 96,87
12 1,5 26 35 83 11,5 12 38 3 .012015 80,23 80,23 98,06 98,06
12 2 26 35 83 11,5 12 38 3 .012020 80,23 80,23 98,06 98,06
12 2,5 26 35 83 11,5 12 38 3 .012025 81,42 81,42 99,25 99,25
12 3 26 35 83 11,5 12 38 3 .012030 81,42 81,42 99,25 99,25
12 4 26 35 83 11,5 12 38 3 .012040 83,79 83,79 101,62 101,62
16 1 32 40 92 15,5 16 44 3 .016010 128,96 128,96 152,14 152,14
16 1,5 32 40 92 15,5 16 44 3 .016015 130,15 130,15 153,33 153,33
16 2 32 40 92 15,5 16 44 3 .016020 130,15 130,15 153,33 153,33
16 2,5 32 40 92 15,5 16 44 3 .016025 132,53 132,53 153,33 153,33
16 3 32 40 92 15,5 16 44 3 .016030 132,53 132,53 153,33 153,33
16 4 32 40 92 15,5 16 44 3 .016040 135,50 135,50 158,67 158,67
20 1 38 50 104 19,5 20 54 3 .020010 193,14 193,14 224,05 224,05
20 1,5 38 50 104 19,5 20 54 3 .020015 194,33 194,33 225,23 225,23
20 2 38 50 104 19,5 20 54 3 .020020 194,33 194,33 225,23 225,23
20 2,5 38 50 104 19,5 20 54 3 .020025 196,71 196,71 227,61 227,61
20 3 38 50 104 19,5 20 54 3 .020030 196,71 196,71 227,61 227,61
20 4 38 50 104 19,5 20 54 3 .020040 199,09 199,09 229,99 229,99
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- Utensile multifunzionale
- Preparazione tagliente ottimizzata
-  Esecuzione extra corta N

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Sferica

vc / fz

73

Opzionale

r

ø 
d 1

ø 
d 3l2

l3
l1

ø 
d 2

Design l4:

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
- Per piccole incisioni e piccoli componenti
- Adatto per fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 3.1-4.11.1-2.1
K 3.1-4.21.1-2.2
N 2.1-4.2, 5.2-5.3
S 2.2-2.61.1-2.1

Esecuzione extra corta
Codice del prodotto 1820A

ø d 1 
h10

r l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

Taglienti Codice
dim. 0

 0,2  0,1  0,3 –  38 – 5  3  2  .0002 51,11
0,3 0,15 0,5 – 38 – 8 3 2 .0003 39,22
0,4 0,2 1,4 – 38 – 8 3 2 .0004 38,63
0,5 0,25 1,5 – 38 – 8 3 2 .0005 33,87
0,6 0,3 1,6 – 38 – 8 3 2 .0006 36,85
0,8 0,4 1,8 – 38 – 8 3 2 .0008 36,85
1 0,5 2 – 38 – 7 3 2 .001 31,50
1,2 0,6 2,2 – 38 – 7 3 2 .0012 36,85
1,4 0,7 2,4 – 38 – 7 3 2 .0014 36,85
1,5 0,75 2,5 – 38 – 7 3 2 .0015 31,50
2 1 3 8 38 1,9 10 3 2 .002 31,50
2,5 1,25 4 8 38 2,4 10 3 2 .0025 31,50
3 1,5 5 10 38 2,9 – 3 2 .00303 35,06
3 1,5 5 9 50 2,9 14 6 2 .003 31,50
3,5 1,75 6 20 50 3,3 22 4 2 .0035 46,95
4 2 8 12 54 3,8 18 6 2 .004 33,87
5 2,5 9 16 54 4,8 18 6 2 .005 33,87
6 3 10 16 54 5,8 – 6 2 .006 32,69
8 4 12 20 58 7,7 – 8 2 .008 41,60

10 5 14 24 66 9,7 – 10 2 .010 51,70
12 6 16 26 73 11,6 – 12 2 .012 74,29
14 7 18 28 75 13,6 – 14 2 .014 90,93
16 8 22 32 82 15,5 – 16 2 .016 112,91
18 9 24 34 84 17,5 – 18 2 .018 140,85
20 10 26 40 92 19,5 – 20 2 .020 187,79
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- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Tagliente trasversale brevettato N

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Sferica

vc / fz

70

Opzionale

≤ 55 
HRC

r

ø 
d 1

ø 
d 3l2

l3
l1

ø 
d 2

Design l4:

α

β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura, fi nitura e fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.42.1-2.8, 5.2
S 2.4-2.62.1-2.3
H 1.1-1.2

Esecuzione corta
Codice del prodotto 2550A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

0,5 0,25 1 2 57 0,45 20 6 10° 8,5° 2 .0005 64,57
1 0,5 2 4 57 0,95 20 6 10° 8° 2 .001 58,29
1,5 0,75 2,5 7,5 57 1,4 20 6 12,5° 7° 2 .0015 50,86
2 1 3 8 57 1,8 20 6 12° 6,5° 2 .002 42,86
3 1,5 3,5 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 2 .003 40,57
4 2 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 2 .004 39,43
5 2,5 5 14 57 4,7 20 6 10° 2° 2 .005 39,43
6 3 6 20 57 5,6 – 6 – – 2 .006 36,00
8 4 7 25 63 7,6 – 8 – – 2 .008 49,71

10 5 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .010 73,14
12 6 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .012 90,29
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- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Tagliente trasversale brevettato N

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Sferica

vc / fz

70

Opzionale

≤ 55 
HRC

r

ø 
d 1

ø 
d 3l2

l3
l1

ø 
d 2

Design l4:

α

β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura, fi nitura e fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.42.1-2.8, 5.2
S 2.4-2.62.1-2.3
H 1.1-1.2

Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2551A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

1 0,5 2 4 80 0,95 40 6 4,5° 4° 2 .001 64,57
1,5 0,75 2,5 7,5 80 1,4 40 6 4,5° 3,5° 2 .0015 58,29
2 1 3 8 80 1,8 40 6 4° 3° 2 .002 50,29
3 1,5 3,5 12 80 2,8 40 6 3,5° 2,5° 2 .003 49,14
4 2 4 20 80 3,8 40 6 4° 1,5° 2 .004 47,43
5 2,5 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 2 .005 46,86
6 3 6 40 80 5,6 – 6 – – 2 .006 44,57
8 4 7 60 100 7,6 – 8 – – 2 .008 58,86

10 5 8 50 100 9,6 – 10 – – 2 .110 69,71
10 5 8 75 120 9,6 – 10 – – 2 .010 80,57
12 6 10 70 120 11,5 – 12 – – 2 .112 112,00
12 6 10 70 160 11,5 – 12 – – 2 .012 118,86
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- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- 2 taglienti al centro N

MDI

DIN 6535
HA
HB

35-38° Sferica

3-5°

vc / fz

72

Opzionale

r

r

ø 
d 1

ø 
d 1

ø 
d 3

l2
l3

l1

l2
l3

l4
l1

ø 
d 2

ø 
d 2

Design l4:

ø 
d 3

Allround Allround

Rivestimento  TIALN  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
- Adatto per fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 3.1-4.11.1-2.1
K 3.1-4.21.1-2.2
N 2.1-2.8, 4.1-4.2
N 5.2-5.3
S 1.1-2.6

P 1.1-5.1
M 3.1-4.11.1-2.1
K 3.1-4.21.1-2.2
N 2.1-2.8, 4.1-4.2
N 5.2-5.3
S 1.1-2.6

Esecuzione lunga
Codice del prodotto 2502A

ø d 1 
h10

r l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

Taglienti Codice
dim. 0

 2  1  6 10 57 1,9 20 6 3  .002 37,14
3 1,5 8 14 57 2,9 20 6 3 .003 34,86
4 2 11 18 57 3,8 20 6 3 .004 34,29
5 2,5 13 19 57 4,8 20 6 3 .005 34,29
6 3 13 20 57 5,8 – 6 4 .006 33,14
8 4 19 25 63 7,7 – 8 4 .008 41,14

10 5 22 30 72 9,5 – 10 4 .010 64,57
12 6 26 35 83 11,5 – 12 4 .012 88,00
14 7 26 38 83 13,5 – 14 4 .014 137,14
16 8 32 40 92 15,5 – 16 4 .016 154,29

Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2504A

ø d 1 
h10

r l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

Taglienti Codice
dim. 0

 6  3  40 60  100 5,8 –  6  4  .006 41,14
8 4 40 60 100 7,7 – 8 4 .008 49,14

10 5 40 55 100 9,5 – 10 4 .010 80,57
12 6 45 50 100 11,5 – 12 4 .012 110,29
14 7 45 50 100 13,5 – 14 4 .014 168,57
16 8 65 90 150 15,5 – 16 4 .016 204,57
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- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Raggio di taglio a profi lo continuo N

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Toroidale

vc / fz

70

Opzionale

≤ 55 
HRC

Design l4:

α

β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

r

ø 
d 1

ø 
d 3

l2
l3

l1
ø 

d 2

Allround

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura, fi nitura e fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.42.1-2.8, 5.2
S 2.4-2.62.1-2.3
H 1.1-1.2

Esecuzione corta
Codice del prodotto 2552A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

0,5 0,1 1 2 57 0,45 20 6 10° 8,5° 2 .0005 69,14
1 0,2 2 4 57 0,95 20 6 10° 8° 2 .101 64,00
1 0,25 2 4 57 0,95 20 6 10° 8° 2 .001 64,00
1,5 0,2 2,5 7,5 57 1,4 20 6 12,5° 7° 2 .1015 57,14
1,5 0,3 2,5 7,5 57 1,4 20 6 12,5° 7° 2 .0015 57,14
2 0,2 3 8 57 1,8 20 6 12° 6,5° 2 .102 45,71
2 0,5 3 8 57 1,8 20 6 12° 6,5° 2 .002 45,71
3 0,2 3,5 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 2 .103 44,00
3 0,5 3,5 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 2 .003 44,00
4 0,3 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 2 .204 43,43
4 0,5 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 2 .104 43,43
4 1 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 2 .004 43,43
5 0,3 5 14 57 4,7 20 6 10° 2° 2 .305 42,86
5 0,5 5 14 57 4,7 20 6 10° 2° 2 .205 42,86
5 1 5 14 57 4,7 20 6 10° 2° 2 .105 42,86
5 1,5 5 14 57 4,7 20 6 10° 2° 2 .005 42,86
6 0,3 6 20 57 5,6 – 6 – – 2 .306 39,43
6 0,5 6 20 57 5,6 – 6 – – 2 .206 39,43
6 1 6 20 57 5,6 – 6 – – 2 .106 39,43
6 2 6 20 57 5,6 – 6 – – 2 .006 39,43
8 0,3 7 25 63 7,6 – 8 – – 2 .408 52,00
8 0,5 7 25 63 7,6 – 8 – – 2 .308 52,00
8 1 7 25 63 7,6 – 8 – – 2 .208 52,00
8 2 7 25 63 7,6 – 8 – – 2 .008 52,00

10 0,5 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .710 80,00
10 1 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .610 80,00
10 1,5 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .210 80,00
10 2 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .410 80,00
10 3 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .010 80,00
12 0,5 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .612 97,14
12 1 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .512 97,14
12 1,5 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .112 97,14
12 2 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .312 97,14
12 4 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .012 97,14
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- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Raggio di taglio a profi lo continuo N

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Toroidale

vc / fz

70

Opzionale

≤ 55 
HRC

Design l4:

α

β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

r

ø 
d 1

ø 
d 3

l2
l3

l1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile per una vasta gamma di materiali
-  Adatto per sgrossatura, fi nitura e fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 1.1-4.1
K 1.1-4.2
N 1.2-1.42.1-2.8, 5.2
S 2.4-2.62.1-2.3
H 1.1-1.2

Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2553A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

1 0,2 2 4 80 0,95 40 6 4,5° 4° 2 .101 68,00
1 0,25 2 4 80 0,95 40 6 4,5° 4° 2 .001 68,00
1,5 0,2 2,5 7,5 80 1,4 40 6 4,5° 3,5° 2 .1015 64,00
1,5 0,3 2,5 7,5 80 1,4 40 6 4,5° 3,5° 2 .0015 64,00
2 0,2 3 8 80 1,8 40 6 4° 3° 2 .102 53,14
2 0,5 3 8 80 1,8 40 6 4° 3° 2 .002 53,14
3 0,2 3,5 12 80 2,8 40 6 3,5° 2,5° 2 .103 51,43
3 0,5 3,5 12 80 2,8 40 6 3,5° 2,5° 2 .003 51,43
4 0,3 4 20 80 3,8 40 6 4° 1,5° 2 .204 49,71
4 0,5 4 20 80 3,8 40 6 4° 1,5° 2 .104 49,71
4 1 4 20 80 3,8 40 6 4° 1,5° 2 .004 49,71
5 0,3 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 2 .305 49,14
5 0,5 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 2 .205 49,14
5 1 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 2 .105 49,14
5 1,5 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 2 .005 49,14
6 0,3 6 40 80 5,6 – 6 – – 2 .306 47,43
6 0,5 6 40 80 5,6 – 6 – – 2 .206 47,43
6 1 6 40 80 5,6 – 6 – – 2 .106 47,43
6 2 6 40 80 5,6 – 6 – – 2 .006 47,43
8 0,3 7 60 100 7,6 – 8 – – 2 .408 62,86
8 0,5 7 60 100 7,6 – 8 – – 2 .308 62,86
8 1 7 60 100 7,6 – 8 – – 2 .208 62,86
8 2 7 60 100 7,6 – 8 – – 2 .008 62,86
8 2,5 7 60 100 7,6 – 8 – – 2 .108 62,86

10 0,5 8 50 100 9,6 – 10 – – 2 .710 80,57
10 1 8 50 100 9,6 – 10 – – 2 .610 80,57
10 1,5 8 50 100 9,6 – 10 – – 2 .510 80,57
10 1,5 8 75 120 9,6 – 10 – – 2 .210 87,43
10 2 8 50 100 9,6 – 10 – – 2 .410 80,57
10 2,5 8 75 120 9,6 – 10 – – 2 .110 87,43
10 3 8 50 100 9,6 – 10 – – 2 .310 80,57
10 3 8 75 120 9,6 – 10 – – 2 .010 87,43
12 0,5 10 70 120 11,5 – 12 – – 2 .612 118,86
12 1 10 70 120 11,5 – 12 – – 2 .512 118,86
12 1,5 10 70 120 11,5 – 12 – – 2 .412 118,86
12 1,5 10 70 160 11,5 – 12 – – 2 .112 126,86
12 2 10 70 120 11,5 – 12 – – 2 .312 118,86
12 4 8 70 120 11,5 – 12 – – 2 .212 118,86
12 4 10 70 160 11,5 – 12 – – 2 .012 126,86
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- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Raggio di taglio a profi lo continuo N

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Toroidale

1-2°

vc / fz

71

Opzionale

≤ 55 
HRC

Design l4:

α
β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

r

ø 
d 1

ø 
d 3

l2
l3

l1
ø 

d 2

Allround

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile su materiali di diffi cile lavorabilità
-  Adatto per sgrossatura, fi nitura e fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 1.1-2.1
K 1.1-4.2
N 2.12.2-2.8, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.1-1.2

Esecuzione corta
Codice del prodotto 2554A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

3 0,2 3,5 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 4 .103 50,86
3 0,5 3,5 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 4 .003 50,86
4 0,3 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 4 .104 49,71
4 0,5 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 4 .004 49,71
4 1 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 4 .204 49,71
5 0,3 5 14 57 4,7 20 6 10° 1,5° 4 .105 48,57
5 0,5 5 14 57 4,7 20 6 10° 1,5° 4 .005 48,57
5 1 5 14 57 4,7 20 6 10° 1,5° 4 .205 48,57
6 0,3 6 20 57 5,6 – 6 – – 4 .406 49,14
6 0,5 6 20 57 5,6 – 6 – – 4 .506 49,14
6 0,8 6 20 57 5,6 – 6 – – 4 .006004 49,14
6 1 6 20 57 5,6 – 6 – – 4 .606 49,14
8 0,3 7 25 63 7,6 – 8 – – 4 .408 69,71
8 0,5 7 25 63 7,6 – 8 – – 4 .508 69,71
8 1 7 25 63 7,6 – 8 – – 4 .008004 69,71

10 0,5 8 30 72 9,6 – 10 – – 4 .410 75,43
10 1 8 30 72 9,6 – 10 – – 4 .010004 75,43
10 1,5 8 30 72 9,6 – 10 – – 4 .510 87,43
10 2 8 30 72 9,6 – 10 – – 4 .610 87,43
12 0,5 10 35 83 11,5 – 12 – – 4 .312 99,43
12 1 10 35 83 11,5 – 12 – – 4 .412 99,43
12 1,5 10 35 83 11,5 – 12 – – 4 .012004 99,43
12 2 10 35 83 11,5 – 12 – – 4 .512 114,29
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- Utensile multifunzionale ad alto rendimento
- Raggio di taglio a profi lo continuo N

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Toroidale

1-2°

vc / fz

71

Opzionale

≤ 55 
HRC

Design l4:

α
β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

r

ø 
d 1

ø 
d 3

l2
l3

l1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Utilizzabile su materiali di diffi cile lavorabilità
-  Adatto per sgrossatura, fi nitura e fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
M 1.1-2.1
K 1.1-4.2
N 2.12.2-2.8, 5.2
S 1.1-2.6
H 1.1-1.2

Esecuzione extra lunga
Codice del prodotto 2555A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

3 0,2 3,5 12 80 2,8 40 6 3,5° 2,5° 4 .103 53,71
3 0,5 3,5 12 80 2,8 40 6 3,5° 2,5° 4 .003 53,71
4 0,3 4 20 80 3,8 40 6 4° 3,5° 4 .104 52,00
4 0,5 4 20 80 3,8 40 6 4° 3,5° 4 .004 52,00
4 1 4 20 80 3,8 40 6 4° 3,5° 4 .204 52,00
5 0,3 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 4 .105 50,86
5 0,5 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 4 .005 50,86
5 1 5 25 80 4,7 40 6 3° 1° 4 .205 50,86
6 0,3 6 40 80 5,6 – 6 – – 4 .406 50,29
6 0,5 6 40 80 5,6 – 6 – – 4 .506 50,29
6 0,8 6 40 80 5,6 – 6 – – 4 .006 50,29
6 1 6 40 80 5,6 – 6 – – 4 .606 50,29
8 0,3 7 40 80 7,6 – 8 – – 4 .408 76,00
8 0,5 7 40 80 7,6 – 8 – – 4 .508 76,00
8 1 7 40 80 7,6 – 8 – – 4 .008 76,00

10 0,5 8 55 100 9,6 – 10 – – 4 .410 93,71
10 1 8 55 100 9,6 – 10 – – 4 .010 93,71
10 1,5 8 55 100 9,6 – 10 – – 4 .510 93,71
10 2 8 55 100 9,6 – 10 – – 4 .610 93,71
12 0,5 10 70 120 11,5 – 12 – – 4 .312 119,43
12 1 10 70 120 11,5 – 12 – – 4 .412 119,43
12 1,5 10 70 120 11,5 – 12 – – 4 .012 119,43
12 2 10 70 120 11,5 – 12 – – 4 .512 119,43
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- Utensile ad alto rendimento
- Tagliente trasversale brevettato H

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Sferica

vc / fz

67

Opzionale

≤ 63 
HRC

r

ø 
d 1

ø 
d 3l2

l3
l1

ø 
d 2

Design l4:

α

β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

Hard
materials

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Specifi co per materiali induriti
-  Adatto per sgrossatura, fi nitura e fi nitura in HSC

P 1.1-2.13.1-5.1
K 1.1-4.2
H 1.1-1.4

Esecuzione corta
Codice del prodotto 1976A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

 0,5  0,25  1  2  57  0,45  20  6  10°  8,5°  2  .0005 68,94
1 0,5 2 4 57 0,95 20 6 10° 8° 2 .001 63,59
1,5 0,75 2,5 7,5 57 1,4 20 6 12,5° 7° 2 .0015 57,05
2 1 3 8 57 1,8 20 6 12° 6,5° 2 .002 46,35
3 1,5 3,5 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 2 .003 44,57
4 2 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 2 .004 43,98
5 2,5 5 14 57 4,7 20 6 10° 2° 2 .005 43,38
6 3 6 20 57 5,6 – 6 – – 2 .006 39,22
 8  4  7  25  63  7,6  –  8  –  –  2  .008 52,30

10 5 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .010 80,82
12 6 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .012 98,06
16 8 12 40 92 15,5 – 16 – – 2 .016 146,19
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- Utensile ad alto rendimento
- Con 4 taglienti
- Raggio di taglio a profi lo continuo H

MDI

DIN 6535
HA
HB

0° Toroidale

3-5°

vc / fz

68

Opzionale

≤ 66 
HRC

Design l4:

r

ø 
d 2

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 3

β

α

r
ø 

d 2
l2

l3
l1

ø 
d 1

ø 
d 3

Hard
materials

Rivestimento  TIALN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Per materiali duri
- Per fi nitura con eccellente qualità di superfi cie
-  Adatto per fi nitura in HSC

P 1.1-5.1
K 1.1-4.2
N 2.3, 2.6-2.8
N 2.2, 2.4-2.5

H 1.1-1.5

Esecuzione corta
Codice del prodotto 1936A
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0

3 0,75 2 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 4 .003 57,05
4 1 2,5 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 4 .004 57,05
5 1,25 3 14 57 4,7 20 6 10° 2° 4 .005 58,83
6 1,5 4 20 57 5,6 – 6 – – 4 .006 59,43
8 2 5 25 63 7,6 – 8 – – 4 .008 81,42

10 2,5 6 30 72 9,6 – 10 – – 4 .010 92,71
10 1 6 30 72 9,6 – 10 – – 4 .010010 92,71
12 3 7 35 83 11,5 – 12 – – 4 .012 117,67
12 1 7 35 83 11,5 – 12 – – 4 .012010 117,67
16 4 8 40 92 15,5 – 16 – – 4 .016 183,04
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- Utensile ad alto rendimento
- Tagliente trasversale brevettato
- Taglienti affi lati
- Rivestimento CRN molto liscio

W

MDI

DIN 6535
HA
HB

30° Sferica

vc / fz

69

r

ø 
d 1

ø 
d 3l2

l3
l1

ø 
d 2

Design l4:

α

β

l2
r

l3
l4

ø 
d 1

ø 
d 3

l1

ø 
d 2

Al Al/Cu

Rivestimento CRN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

- Per leghe di alluminio malleabili
- Per leghe di alluminio con una percentuale di silicio fi no al 7%
- Con rivestimento CRN utilizzabile anche per leghe di rame

N 1.1-1.3
N 5.34.1-4.2

N 1.1-1.4
N 2.4-2.82.1-2.3
N 3.1-4.4, 5.3
S 2.2-2.31.1-2.1

Esecuzione corta
Codice del prodotto 1921 1921R
ø d 1 
±0,01

r 
±0,005

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h5

α β Taglienti Codice
dim. 0 0

0,5 0,25 1 2 38 0,45 9 3 10° 8° 2 .0005 50,51 60,02
0,5 0,25 1 2 57 0,45 20 6 10° 8,5° 2 .000506 61,21 68,94
1 0,5 2 4 38 0,95 9 3 12,5° 6,5° 2 .001 46,35 54,08
1 0,5 2 4 57 0,95 20 6 10° 8° 2 .00106 53,49 63,59
1,5 0,75 2,5 7,5 38 1,4 9 3 32° 5° 2 .0015 43,38 51,11
1,5 0,75 2,5 7,5 57 1,4 20 6 12,5° 7° 2 .001506 49,33 58,83
2 1 3 8 38 1,8 9 3 31° 3,5° 2 .002 39,22 46,95
2 1 3 8 57 1,8 20 6 12° 6,5° 2 .00206 43,38 51,11
3 1,5 3,5 10 57 2,8 20 6 11,5° 5° 2 .003 36,85 45,17
4 2 4 12 57 3,8 20 6 11° 3,5° 2 .004 35,66 44,57
5 2,5 5 14 57 4,7 20 6 10° 2° 2 .005 33,87 43,38
6 3 6 20 57 5,6 – 6 – – 2 .006 31,50 41,01
 8  4  7  25  63  7,6  –  8  –  –  2  .008 43,98 57,05

10 5 8 30 72 9,6 – 10 – – 2 .010 67,15 80,82
12 6 10 35 83 11,5 – 12 – – 2 .012 82,01 98,06
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-  Fresa a sgrossare con rompitruciolo arrotondato e a passo grosso
-  Genera evidenti segni di lavorazione
- Tagliente al centro
- Bassi sforzi di taglio
-  Elevata versatilità

NR grosso

HSSE

DIN 1835
A
B

30° 45°

vc / fz

74-75Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1000 N/mm2

-  Particolarmente effi cace per foratura, fresatura cave dal pieno e sgrossatura di tasche
-  Ideale per fresatrici convenzionali

P 3.11.1-2.1
K 1.21.1
N 2.2-2.3, 2.5

P 3.11.1-2.1
M 1.1-2.1

K 2.11.1-1.2
N 2.1-2.6

S 1.1

DIN 844 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 1345 1345C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

6 13 19  57 5,5 –  6 21 3 . 006 17,43 22,23
7 16 22 66 6,5 24 10 26 3 .007 22,66 30,51
8 19 25 69 7,5 27 10 29 3 .008 21,35 29,20
9 19 26 69 8,5 27 10 29 3 .009 23,97 32,69

10 22 30 72 9,5 – 10 32 3 .010 22,23 30,07
11 22 30 79 10,5 32 12 34 3 .011 29,20 36,61
12 26 36 83 11,5 – 12 38 3 .012 23,53 33,12
14 26 36 83 11,5 – 12 38 3 .014 28,76 41,84
15 26 36 83 11,5 – 12 38 3 .015 33,12 46,63
16 32 42 92 15 – 16 44 3 .016 32,25 45,32
18 32 42 92 15 – 16 44 3 .018 39,22 61,45
20 38 52 104 19 – 20 54 3 .020 44,02 62,76

DIN 844 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 1349 1349C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

 6  24 30  68 5,5 –  6  32  3  .006 23,53 31,81
8 38 44 88 7,5 46 10 48 3 .008 29,20 36,61
9 38 45 88 8,5 46 10 48 3 .009 34,43 43,15

10 45 53 95 9,5 – 10 55 3 .010 30,94 38,79
11 45 53 102 10,5 55 12 57 3 .011 42,71 52,30
12 53 63 110 11,5 – 12 65 3 .012 33,56 44,02
14 53 63 110 11,5 – 12 65 3 .014 37,04 53,17
15 53 63 110 11,5 – 12 65 3 .015 47,07 61,88
16 63 73 123 15 – 16 75 3 .016 44,89 59,71
18 63 73 123 15 – 16 75 3 .018 54,91 79,75
20 75 89 141 19 – 20 91 3 .020 61,45 84,11
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Frese cilindriche frontali in HSS



-  Fresa a sgrossare con rompitruciolo arrotondato e a passo grosso
-  Genera evidenti segni di lavorazione
- Tagliente al centro fi no a diametro 28 mm
- Vasta gamma di diametri

NR grosso

HSSE

DIN 1835
A
B

30° 45°

ø6 - 28 ø 30 - 32

vc / fz

74

Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Steel Steel

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile per acciai e leghe di rame
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1000 N/mm2

- Per lavorazioni di sgrossatura tradizionale

P 1.1-2.1
N 2.2, 2.5

P 3.11.1-2.1
M 1.1

K 1.1
N 2.2-2.6, 5.2

DIN 844 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 1344 1344C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

 6 13 19  57 5,5 –  6 21  4  .006 17,43 22,23
7 16 22 66 6,5 24 10 26 4 .007 22,66
8 19 25 69 7,5 27 10 29 4 .008 21,35 29,20
9 19 26 69 8,5 27 10 29 4 .009 23,97

10 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010 22,23 30,07
11 22 30 79 10,5 32 12 34 4 .011 29,20
12 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .012 23,53 33,12
13 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .013 30,51
14 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .014 28,76 41,84
15 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .015 33,12
16 32 42 92 15 – 16 44 4 .016 32,25 45,32
18 32 42 92 15 – 16 44 4 .018 39,22 61,45
20 38 52 104 19 – 20 54 4 .020 44,02 62,76
22 38 52 104 19 – 20 54 4 .022 54,48 82,80
24 45 61 121 23 63 25 65 4 .024 69,73
25 45 63 121 24 – 25 65 4 .025 63,19 89,78
26 45 63 121 24 – 25 65 5 .026 83,24
28 45 63 121 24 – 25 65 5 .028 76,70 112,87
30 45 63 121 24 – 25 65 5 .030 96,31 136,41
32 53 70 133 31 – 32 73 6 .032 91,08 127,26
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Frese cilindriche frontali in HSS



-  Fresa per semifi nitura con rompitruciolo a passo medio 
a profi lo piano sovrapposto

- Genera superfi ci con buon grado di fi nitura
- Tagliente al centro fi no a diametro 28 mm
-  Elevata versatilità

NF medio

HSSE

DIN 1835
A
B

30° 45°

ø6 - 28 ø 30 - 32

vc / fz

76

Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile su quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi 
con resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Facilità di evacuazione dei trucioli corti

P 3.11.1-2.1
M 1.1

K 2.1-2.21.1-1.2
K 4.1-4.2

N 2.2-2.3, 2.5

P 4.11.1-3.1
M 1.1-3.1

K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.7, 5.22.1
S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 844 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 1364 1364C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

 6 13 19  57 5,5 –  6 21 4 . 006 17,43 22,23
7 16 22 66 6,5 24 10 26 4 .007 22,66
8 19 25 69 7,5 27 10 29 4 .008 21,35 29,20
9 19 26 69 8,5 27 10 29 4 .009 23,97

10 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010 22,23 30,07
11 22 30 79 10,5 32 12 34 4 .011 29,20
12 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .012 23,53 33,12
13 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .013 30,51
14 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .014 28,76 41,84
15 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .015 33,12
16 32 42 92 15 – 16 44 4 .016 32,25 45,32
18 32 42 92 15 – 16 44 4 .018 39,22 61,45
20 38 52 104 19 – 20 54 4 .020 44,02 62,76
22 38 52 104 19 – 20 54 4 .022 54,48 82,80
25 45 63 121 24 – 25 65 4 .025 63,19 89,78
26 45 63 121 24 – 25 65 5 .026 83,24
28 45 63 121 24 – 25 65 5 .028 76,70 112,87
30 45 63 121 24 – 25 65 5 .030 96,31 136,41
32 53 70 133 31 – 32 73 6 .032 91,08 127,26

44

Frese cilindriche frontali in HSS



-  Fresa per semifi nitura con rompitruciolo a passo medio 
a profi lo piano sovrapposto

- Genera superfi ci con buon grado di fi nitura
- Tagliente al centro fi no a diametro 28 mm
-  Elevata versatilità

NF medio

HSSE

DIN 1835
A
B

30° 45°

ø6 - 28 ø 30 - 32

vc / fz

76

Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile su quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi 
con resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Facilità di evacuazione dei trucioli corti

P 3.11.1-2.1
M 1.1

K 2.1-2.21.1-1.2
K 4.1-4.2

N 2.2-2.3, 2.5

P 4.11.1-3.1
M 1.1-3.1

K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.7, 5.22.1
S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 844 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 1366 1366C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

 6  24 30  68 5,5 –  6  32  4  .006 23,53 31,81
8 38 44 88 7,5 46 10 48 4 .008 29,20 36,61

10 45 53 95 9,5 – 10 55 4 .010 30,94 38,79
11 45 53 102 10,5 55 12 57 4 .011 42,71
12 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .012 33,56 44,02
13 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .013 42,71
14 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .014 37,04 53,17
15 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .015 47,07
16 63 73 123 15 – 16 75 4 .016 44,89 59,71
18 63 73 123 15 – 16 75 4 .018 54,91 79,75
20 75 89 141 19 – 20 91 4 .020 61,45 84,11
22 75 89 141 19 – 20 91 4 .022 76,70
25 90 108 166 24 – 25 110 4 .025 91,08 138,15
28 90 108 166 24 – 25 110 5 .028 112,87 179,55
30 90 108 166 24 – 25 110 5 .030 137,72 207,45
32 106 123 186 31 – 32 126 6 .032 140,33 203,96
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Frese cilindriche frontali in HSS



- Fresa per cave a 2 taglienti
- Tagliente al centro
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità

N

HSSE

DIN 1835
A
B

30°

vc / fz

79Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile su quasi tutti i tipi di materiali 
con una resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Per la realizzazione di sedi di chiavetta secondo norma DIN 6885-1
- Adatta per foratura

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 2.2, 4.1-4.21.1-2.1
N 1.1-1.4, 2.2-2.7

N 3.1-4.2

S 1.2

P 4.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 1.1-1.5, 2.2-2.72.1
N 3.1-4.2, 5.2

S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 327 – Esecuzione corta Senza smusso
Codice del prodotto 2000 2300 2000C 2300C

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

1 2,5 9  47 – –  6  11  2 . 001 16,34 21,14
1,5 3 9 47 – – 6 11 2 .0015 14,38 19,18
1,8 4 10 48 – – 6 12 2 .0018 10,90 10,90 16,56 16,56

2 4 10 48 – – 6 12 2 .002 9,15 9,15 13,51 13,51
2,5 5 11 49 – – 6 13 2 .0025 9,15 9,15 13,51 13,51

2,8 5 11 49 – – 6 13 2 .0028 10,90 10,90 16,56 16,56
3 5 11 49 – – 6 13 2 .003 9,15 9,15 13,51 13,51

3,5 6 12 50 – – 6 14 2 .0035 9,81 9,81 14,16 14,16
3,8 7 13 51 – – 6 15 2 .0038 10,46 10,46 16,12 16,12

4 7 13 51 – – 6 15 2 .004 8,63 8,63 13,51 13,51
4,5 7 13 51 – – 6 15 2 .0045 9,81 9,81 14,16 14,16
4,8 8 14 52 – – 6 16 2 .0048 10,46 10,46 16,12 16,12

5 8 14 52 – – 6 16 2 .005 8,63 8,63 13,51 13,51
5,5 8 14 52 – – 6 16 2 .0055 9,81 9,81 14,16 14,16
5,75 8 14 52 – – 6 16 2 .00575 10,46 10,46 16,12 16,12

6 8 14 52 5,5 – 6 16 2 .006 8,63 8,63 13,51 13,51
6,5 10 16 60 6 18 10 20 2 .0065 13,51 13,51
6,75 10 16 60 6,5 18 10 20 2 .00675 14,60 14,60

7 10 16 60 6,5 18 10 20 2 .007 11,11 11,11
7,5 10 16 60 7 18 10 20 2 .0075 13,51 13,51
7,75 11 17 61 7,5 19 10 21 2 .00775 13,51 13,51 21,35 21,35

8 11 17 61 7,5 19 10 21 2 .008 10,90 10,90 18,52 18,52
8,5 11 18 61 8 19 10 21 2 .0085 13,73 13,73
8,7 11 18 61 8,5 19 10 21 2 .0087 17,21 17,21
9 11 18 61 8,5 19 10 21 2 .009 13,51 13,51
9,5 11 18 61 9 19 10 21 2 .0095 13,73 13,73
9,7 13 21 63 9,5 – 10 23 2 .0097 15,47 15,47 22,66 22,66

10 13 21 63 9,5 – 10 23 2 .010 11,33 11,33 19,39 19,39
10,5 13 21 70 10 23 12 25 2 .0105 16,78 16,78
10,7 13 21 70 10,5 23 12 25 2 .0107 18,74 18,74
11 13 21 70 10,5 23 12 25 2 .011 14,38 14,38
11,5 13 21 70 11 23 12 25 2 .0115 17,21 17,21
11,7 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .0117 17,43 17,43 27,02 27,02

12 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .012 13,73 13,73 22,23 22,23
12,7 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .0127 23,53 23,53
13 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .013 19,39 19,39
13,7 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .0137 20,70 20,70 35,30 35,30

14 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .014 17,21 17,21 30,51 30,51
14,7 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .0147 23,97 23,97
15 16 26 73 11,5 – 12 28 2 .015 19,39 19,39
15,7 19 29 79 15 – 16 31 2 .0157 23,53 23,53 37,92 37,92

16 19 29 79 15 – 16 31 2 .016 19,39 19,39 33,12 33,12
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Frese cilindriche per cave in HSS



- Fresa per cave a 2 taglienti
- Tagliente al centro
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità

N

HSSE

DIN 1835
A
B

30°

vc / fz

79Design l4:

ø 
d 3

l3
ø 

d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile su quasi tutti i tipi di materiali 
con una resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Per la realizzazione di sedi di chiavetta secondo norma DIN 6885-1
- Adatta per foratura

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 2.2, 4.1-4.21.1-2.1
N 1.1-1.4, 2.2-2.7

N 3.1-4.2

S 1.2

P 4.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 1.1-1.5, 2.2-2.72.1
N 3.1-4.2, 5.2

S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 327 – Esecuzione corta Senza smusso
Codice del prodotto 2000 2300 2000C 2300C

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

16,7 19 29 79 15 – 16 31 2 .0167 35,30 35,30
17 19 29 79 15 – 16 31 2 .017 29,20 29,20
17,7 19 29 79 15 – 16 31 2 .0177 29,20 29,20 47,50 47,50

18 19 29  79 15 – 16  31  2 . 018 22,23 22,23 42,71 42,71
19 19 29 79 15 – 16 31 2 .019 33,56 33,56
19,7 22 36 88 19 – 20 38 2 .0197 32,69 32,69 52,30 52,30

20 22 36 88 19 – 20 38 2 .020 27,02 27,02 45,32 45,32
21,7 22 36 88 19 – 20 38 2 .0217 47,94 47,94 75,40 75,40

22 22 36 88 19 – 20 38 2 .022 38,35 38,35 65,37 65,37
23,7 26 42 102 23 44 25 46 2 .0237 61,88 61,88

24 26 42 102 23 44 25 46 2 .024 53,17 53,17
24,7 26 44 102 24 – 25 46 2 .0247 65,37 65,37

25 26 44 102 24 – 25 46 2 .025 50,99 50,99 78,01 78,01
26 26 44 102 24 – 25 46 2 .026 66,68 66,68
27,7 26 44 102 24 – 25 46 2 .0277 92,39 92,39

28 26 44 102 24 – 25 46 2 .028 73,22 73,22
30 26 44 102 24 – 25 46 2 .030 78,45 78,45
31,7 32 49 112 31 – 32 52 2 .0317 96,75 96,75

32 32 49 112 31 – 32 52 2 .032 76,70 76,70
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Frese cilindriche per cave in HSS



- Fresa per cave a 2 taglienti
- Tagliente al centro
- Lunghezza tagliente media
-  Elevata versatilità

N

HSSE

DIN 1835
A
B

30°

vc / fz

81Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile su quasi tutti i tipi di materiali 
con una resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Per la realizzazione di sedi di chiavetta secondo norma DIN 6885-1

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 2.21.1-2.1
K 4.1-4.2

N 1.1-1.4, 2.2-2.6

N 3.1-4.2

P 4.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 3.1-3.21.1-2.2
K 4.24.1
N 1.1-1.5, 2.2-2.72.1
N 3.1-4.2, 5.2

S 1.1-1.2, 2.1

Esecuzione lunga Senza smusso
Codice del prodotto 2005 2305 2005C 2305C

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

3  8 13  56 2,9 18  6  20  2  .003 13,51 13,51 19,83 19,83
3,5 10 17 59 3,4 21 6 23 2 .0035 15,47 15,47 22,23 22,23

4 11 21 63 3,9 25 6 27 2 .004 13,51 13,51 19,83 19,83
4,5 11 22 63 4,4 25 6 27 2 .0045 15,47 15,47 22,23 22,23

5 13 27 68 4,9 30 6 32 2 .005 13,51 13,51 19,83 19,83
5,5 13 28 68 5,35 30 6 32 2 .0055 15,47 15,47 22,23 22,23

6 13 30 68 5,35 – 6 32 2 .006 13,51 13,51 19,83 19,83
6,5 16 36 80 6,35 38 10 40 2 .0065 18,52 18,52

7 16 36 80 6,35 38 10 40 2 .007 17,21 17,21
7,5 16 36 80 7,35 38 10 40 2 .0075 18,52 18,52

8 19 44 88 7,35 46 10 48 2 .008 16,34 16,34 23,97 23,97
8,5 19 45 88 8,35 46 10 48 2 .0085 20,05 20,05
9 19 45 88 8,35 46 10 48 2 .009 21,35 21,35
9,5 19 45 88 9,35 46 10 48 2 .0095 22,23 22,23

10 22 53 95 9,35 – 10 55 2 .010 17,21 17,21 26,15 26,15
11 22 53 102 10,5 55 12 57 2 .011 21,35 21,35

12 26 63 110 11,5 – 12 65 2 .012 19,18 19,18 30,07 30,07
13 26 63 110 11,5 – 12 65 2 .013 28,76 28,76

14 26 63 110 11,5 – 12 65 2 .014 23,97 23,97 40,09 40,09
15 26 63 110 11,5 – 12 65 2 .015 30,94 30,94

16 32 73 123 15 – 16 75 2 .016 30,07 30,07 44,89 44,89
17 32 73 123 15 – 16 75 2 .017 45,32 45,32

18 32 73 123 15 – 16 75 2 .018 37,48 37,48 60,14 60,14
19 32 73 123 15 – 16 75 2 .019 47,94 47,94

20 38 89 141 19 – 20 91 2 .020 38,35 38,35 61,45 61,45
22 38 89 141 19 – 20 91 2 .022 53,17 53,17 80,62 80,62
24 45 106 166 23 108 25 110 2 .024 67,99 67,99
25 45 108 166 24 – 25 110 2 .025 66,24 66,24 93,70 93,70

26 45 108 166 24 – 25 110 2 .026 93,70 93,70
28 45 108 166 24 – 25 110 2 .028 89,78 89,78

30 45 108 166 24 – 25 110 2 .030 105,47 105,47
32 53 123 186 31 – 32 126 2 .032 106,77 106,77
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Frese cilindriche per cave in HSS



-  Fresa per cave a 3 taglienti
- Tagliente al centro
- Design stabile con ingombri ridotti
-  Elevata versatilità

N

HSSE

≈ DIN 1835
B

30°

vc / fz

79

≈ lA

l2
l4

l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile su differenti materiali con resistenza fi no a 1200 N/mm2

-  Particolarmente adatta per lavorazione di acciaio e ghisa
-  Per la realizzazione di sedi di chiavetta secondo norma DIN 6885-1

P 4.11.1-3.1
M 1.1-4.1

K 3.1-3.21.1-2.2
K 4.24.1
N 2.1-2.7, 3.1-4.2

N 5.1-5.2

S 1.1-2.2, 2.4

Esecuzione extra corta Senza smusso
Codice del prodotto 2316C

ø d 1 
e8

l 2 l 1 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0

1  2  34 7  6  7  3 . 001 10,24
1,5 3 34 7 6  7 3 .0015 10,24
1,8 3 34 7 6  7 3 .0018 10,24
2 4 35 8 6  8 3 .002 10,24
2,5 5 36 9 6  9 3 .0025 5,36
2,8 5 36 9 6  9 3 .0028 5,36
3 5 36 9 6  9 3 .003 5,36
3,5 6 37 10 6 10 3 .0035 10,24
3,8 7 38 12 6 12 3 .0038 10,24
4 7 38 12 6 12 3 .004 10,24
4,5 7 38 12 6 12 3 .0045 10,24
4,8 8 39 13 6 13 3 .0048 10,24
5 8 39 13 6 13 3 .005 10,24
5,5 8 39 13 6 13 3 .0055 10,24
5,75 8 39 13 6 13 3 .00575 10,24
6 8 39 13 6 13 3 .006 10,24
7 10 42 16 8 16 3 .007 13,95
7,5 10 42 16 8 16 3 .0075 13,95
8 11 43 17 8 17 3 .008 13,95
9 11 48 18 10 18 3 .009 16,12
9,5 11 48 18 10 18 3 .0095 16,12

10 13 50 20 10 20 3 .010 16,12
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Mini-frese cilindriche per cave in HSS



- Fresa per cave a 3 taglienti 
- Tagliente al centro
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità

N

HSSE

DIN 1835
A
B

30°

vc / fz

79Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Allround Allround

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Per la realizzazione di sedi di chiavetta secondo norma DIN 6885-1

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 2.21.1-2.1
K 4.1-4.2

N 1.3-1.4, 2.2-2.6

N 3.1-4.2

P 4.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 3.1-3.21.1-2.2
K 4.24.1
N 1.3-1.5, 2.2-2.72.1
N 3.1-4.2, 5.2

S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 327 – Esecuzione corta Senza smusso
Codice del prodotto 2010 2310 2010C 2310C

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

1,8  4 10  48 – –  6  12  3 .0018 11,11 11,11 17,21 17,21
2 4 10 48 – – 6 12 3 .002 9,37 9,37 13,95 13,95
2,5 5 11 49 – – 6 13 3 .0025 9,37 9,37 13,95 13,95

2,8 5 11 49 – – 6 13 3 .0028 11,11 11,11 17,21 17,21
3 5 11 49 – – 6 13 3 .003 9,37 9,37 13,95 13,95

3,5 6 12 50 – – 6 14 3 .0035 10,24 10,24 15,25 15,25
3,8 7 13 51 – – 6 15 3 .0038 11,11 11,11 17,21 17,21

4 7 13 51 – – 6 15 3 .004 9,37 9,37 13,95 13,95
4,5 7 13 51 – – 6 15 3 .0045 10,24 10,24 15,25 15,25
4,8 8 14 52 – – 6 16 3 .0048 11,11 11,11 17,21 17,21

5 8 14 52 – – 6 16 3 .005 9,37 9,37 13,95 13,95
5,5 8 14 52 – – 6 16 3 .0055 10,24 10,24 15,25 15,25
5,75 8 14 52 – – 6 16 3 .00575 11,11 11,11 17,21 17,21

6 8 14 52 5,5 – 6 16 3 .006 9,37 9,37 13,95 13,95
6,5 10 16 60 6 18 10 20 3 .0065 13,73 13,73
6,75 10 16 60 6,5 18 10 20 3 .00675 17,43 17,43

7 10 16 60 6,5 18 10 20 3 .007 13,51 13,51
7,5 10 16 60 7 18 10 20 3 .0075 13,73 13,73
7,75 11 17 61 7,5 19 10 21 3 .00775 14,16 14,16 22,23 22,23

8 11 17 61 7,5 19 10 21 3 .008 11,11 11,11 19,18 19,18
8,5 11 18 61 8 19 10 21 3 .0085 14,16 14,16
8,7 11 18 61 8,5 19 10 21 3 .0087 17,43 17,43
9 11 18 61 8,5 19 10 21 3 .009 13,51 13,51
9,5 11 18 61 9 19 10 21 3 .0095 14,60 14,60
9,7 13 21 63 9,5 – 10 23 3 .0097 16,12 16,12 22,66 22,66

10 13 21 63 9,5 – 10 23 3 .010 13,51 13,51 20,05 20,05
10,5 13 21 70 10 23 12 25 3 .0105 17,43 17,43
10,7 13 21 70 10,5 23 12 25 3 .0107 19,61 19,61
11 13 21 70 10,5 23 12 25 3 .011 16,12 16,12
11,5 13 21 70 11 23 12 25 3 .0115 17,43 17,43
11,7 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .0117 18,52 18,52 28,76 28,76

12 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .012 14,38 14,38 22,66 22,66
12,7 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .0127 27,02 27,02
13 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .013 21,35 21,35
13,7 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .0137 22,66 22,66 36,61 36,61

14 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .014 18,74 18,74 32,69 32,69
14,7 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .0147 29,20 29,20
15 16 26 73 11,5 – 12 28 3 .015 21,57 21,57
15,7 19 29 79 15 – 16 31 3 .0157 28,33 28,33 41,84 41,84

16 19 29 79 15 – 16 31 3 .016 21,79 21,79 35,74 35,74
16,7 19 29 79 15 – 16 31 3 .0167 39,22 39,22
17 19 29 79 15 – 16 31 3 .017 32,25 32,25
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Frese cilindriche per cave in HSS



- Fresa per cave a 3 taglienti 
- Tagliente al centro
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Per la realizzazione di sedi di chiavetta secondo norma DIN 6885-1

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 2.21.1-2.1
K 4.1-4.2

N 1.3-1.4, 2.2-2.6

N 3.1-4.2

P 4.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 3.1-3.21.1-2.2
K 4.24.1
N 1.3-1.5, 2.2-2.72.1
N 3.1-4.2, 5.2

S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 327 – Esecuzione corta Senza smusso
Codice del prodotto 2010 2310 2010C 2310C

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

17,7 19 29 79 15 – 16 31 3 .0177 32,69 32,69 52,30 52,30
18 19 29 79 15 – 16 31 3 .018 27,46 27,46 46,20 46,20

19 19 29 79 15 – 16 31 3 .019 36,61 36,61
19,7  22 36  88 19 –  20  38  3 . 0197 36,17 36,17 54,91 54,91

20 22 36 88 19 – 20 38 3 .020 30,07 30,07 48,37 48,37
21,7 22 36 88 19 – 20 38 3 .0217 52,30 52,30 79,32 79,32

22 22 36 88 19 – 20 38 3 .022 43,15 43,15 68,86 68,86
23,7 26 42 102 23 44 25 46 3 .0237 67,55 67,55

24 26 42 102 23 44 25 46 3 .024 57,53 57,53
24,7 26 44 102 24 – 25 46 3 .0247 69,73 69,73

25 26 44 102 24 – 25 46 3 .025 54,48 54,48 81,93 81,93
26 26 44 102 24 – 25 46 3 .026 66,68 66,68
27,7 26 44 102 24 – 25 46 3 .0277 100,67 100,67

28 26 44 102 24 – 25 46 3 .028 80,62 80,62
29,7 26 44 102 24 – 25 46 3 .0297 105,90 105,90
30 26 44 102 24 – 25 46 3 .030 84,55 84,55
31,7 32 49 112 31 – 32 52 3 .0317 105,90 105,90

32 32 49 112 31 – 32 52 3 .032 83,24 83,24
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- Fresa per cave a 3 taglienti 
- Tagliente al centro
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

-  Per la realizzazione di sedi di chiavetta secondo norma DIN 6885-1

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 2.21.1-2.1
K 4.1-4.2

N 1.3-1.4, 2.2-2.6

N 3.1-4.2

P 4.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 3.1-3.21.1-2.2
K 4.24.1
N 1.3-1.5, 2.2-2.72.1
N 3.1-4.2, 5.2

S 1.1-1.2, 2.1-2.2

Esecuzione media Senza smusso
Codice del prodotto 2045 2345 2045C 2345C

  ø d 1 
 e8  h10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

3  8 14  52 – –  6 16  3  .003 10,68 10,68 16,12 16,12
3,5 10 16 54 – – 6 18 3 .0035 13,07 13,07 17,65 17,65

4 11 17 55 – – 6 19 3 .004 10,68 10,68 16,34 16,34
4,5 11 17 55 – – 6 19 3 .0045 13,51 13,51 18,09 18,09

5 13 19 57 – – 6 21 3 .005 10,68 10,68 16,34 16,34
5,5 13 19 57 – – 6 21 3 .0055 14,16 14,16 19,18 19,18

6 13 19 57 5,5 – 6 21 3 .006 10,68 10,68 16,34 16,34
6,5 16 22 66 6 24 10 26 3 .0065 18,30 18,30

7 16 22 66 6,5 24 10 26 3 .007 16,12 16,12
7,5 16 22 66 7 24 10 26 3 .0075 18,52 18,52

8 19 25 69 7,5 27 10 29 3 .008 13,73 13,73 21,14 21,14
8,5 19 26 69 8 27 10 29 3 .0085 22,23 22,23
9 19 26 69 8,5 27 10 29 3 .009 18,30 18,30
9,5 19 26 69 9 27 10 29 3 .0095 20,70 20,70

10 22 30 72 9,5 – 10 32 3 .010 15,47 15,47 22,23 22,23
11 22 30 79 10,5 32 12 34 3 .011 20,70 20,70
11,5 22 30 79 11 32 12 34 3 .0115 23,53 23,53

12 26 36 83 11,5 – 12 38 3 .012 18,09 18,09 26,15 26,15
13 26 36 83 11,5 – 12 38 3 .013 29,20 29,20

14 26 36 83 11,5 – 12 38 3 .014 23,10 23,10 36,61 36,61
15 26 36 83 11,5 – 12 38 3 .015 30,51 30,51
15,5 32 42 92 15 – 16 44 3 .0155 38,35 38,35

16 32 42 92 15 – 16 44 3 .016 29,20 29,20 40,09 40,09
17 32 42 92 15 – 16 44 3 .017 47,50 47,50

18 32 42 92 15 – 16 44 3 .018 38,79 38,79 59,71 59,71
19 32 42 92 15 – 16 44 3 .019 53,17 53,17
19,5 38 52 104 19 – 20 54 3 .0195 50,55 50,55

20 38 52 104 19 – 20 54 3 .020 37,04 37,04 54,91 54,91
22 38 52 104 19 – 20 54 3 .022 49,68 49,68 74,96 74,96
24 45 61 121 23 63 25 65 3 .024 70,17 70,17
25 45 63 121 24 – 25 65 3 .025 66,24 66,24 89,78 89,78
28 45 63 121 24 – 25 65 3 .028 91,08 91,08 124,64 124,64

30 45 63 121 24 – 25 65 3 .030 115,05 115,05 149,48 149,48
32 53 70 133 31 – 32 73 3 .032 112,44 112,44 145,56 145,56
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-  Fresa a fi nire
- Realizza superfi ci lisce
- Tagliente al centro fi no a diametro 28 mm
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1400 N/mm2

-  Per applicazioni generiche di fi nitura

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 1.2-2.2, 4.1-4.21.1
N 2.2-2.3, 2.6

P 4.1-5.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.6, 5.22.1
S 1.1, 2.1-2.2

DIN 844 – Esecuzione corta Senza smusso
Codice del prodotto 1011 1311 1011C 1311C
ø d 1 
k10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

2  7 13  51 – –   6  15 4 . 002 10,24 10,24
2,5 8 14 52 – –  6 16 4 .0025 11,11 11,11
3 8 14 52 – –  6 16 4 .003 9,59 9,59
3,5 10 16 54 – –  6 18 4 .0035 10,68 10,68
4 11 17 55 – –  6 19 4 .004 9,59 9,59 14,16 14,16
4,5 11 17 55 – –  6 19 4 .0045 13,51 13,51
5 13 19 57 – –  6 21 4 .005 9,59 9,59 14,16 14,16
5,5 13 19 57 – –  6 21 4 .0055 13,51 13,51
6 13 19 57 5,5 –  6 21 4 .006 9,81 9,81 14,38 14,38
6,5 16 22 66 6 24 10 26 4 .0065 16,34 16,34
7 16 22 66 6,5 24 10 26 4 .007 13,07 13,07
7,5 16 22 66 7 24 10 26 4 .0075 16,12 16,12
8 19 25 69 7,5 27 10 29 4 .008 11,11 11,11 18,96 18,96
8,5 19 26 69 8 27 10 29 4 .0085 16,78 16,78
9 19 26 69 8,5 27 10 29 4 .009 14,60 14,60
9,5 19 26 69 9 27 10 29 4 .0095 17,65 17,65

10 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010 13,07 13,07 19,83 19,83
10,5 22 30 79 10 32 12 34 4 .0105 19,39 19,39
11 22 30 79 10,5 32 12 34 4 .011 16,78 16,78
11,5 22 30 79 11 32 12 34 4 .0115 21,79 21,79
12 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .012 15,47 15,47 22,66 22,66
13 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .013 21,35 21,35
14 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .014 18,30 18,30 30,51 30,51
15 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .015 21,57 21,57
16 32 42 92 15 – 16 44 4 .016 21,35 21,35 34,86 34,86
17 32 42 92 15 – 16 44 4 .017 34,86 34,86
18 32 42 92 15 – 16 44 4 .018 28,76 28,76 47,50 47,50
19 32 42 92 15 – 16 44 4 .019 42,71 42,71
20 38 52 104 19 – 20 54 4 .020 30,94 30,94 49,25 49,25
21 38 52 104 19 – 20 54 5 .021 47,07 47,07
22 38 52 104 19 – 20 54 5 .022 38,79 38,79 66,24 66,24
23 38 52 104 19 – 20 54 5 .023 54,91 54,91
24 45 61 121 23 63 25 65 5 .024 49,68 49,68
25 45 63 121 24 – 25 65 5 .025 47,50 47,50 72,34 72,34
26 45 63 121 24 – 25 65 5 .026 61,45 61,45
27 45 63 121 24 – 25 65 5 .027 65,81 65,81
28 45 63 121 24 – 25 65 5 .028 54,91 54,91 89,34 89,34
29 45 63 121 24 – 25 65 5 .029 84,98 84,98
30 45 63 121 24 – 25 65 5 .030 69,29 69,29 105,90 105,90
32 53 70 133 31 – 32 73 6 .032 66,68 66,68 101,54 101,54
36 53 70 133 31 – 32 73 6 .036 83,14 145,56 145,56
40 63 80 155 38 – 40 85 6 .040 116,22 180,43 180,43
45 63 80 155 38 – 40 85 8 .045 143,93
50 75 95 177 48 – 50 97 8 .050 181,92
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Frese cilindriche frontali in HSS



- Fresa a fi nire
- Realizza superfi ci lisce
- Tagliente al centro
- Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1400 N/mm2

-  Per applicazioni generiche di fi nitura

P 1.1-2.1
M 1.1-2.1

K 1.2-2.2, 4.1-4.21.1
N 2.2-2.3, 2.6

P 4.1-5.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.6, 5.22.1
S 1.1-1.2, 2.1-2.2

Esecuzione media
Codice del prodotto 1018 1318 1018C 1318C
ø d 1 
k10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A KB Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

8 28 34  78 7,5 36 10 38 0,12 4 .008 19,61 19,61 29,20 29,20
10 34 42 84 9,5 – 10 44 0,2 4 .010 21,79 21,79 30,51 30,51
12 40 50 97 11,5 – 12 52 0,2 4 .012 27,46 27,46 37,04 37,04
14 40 50 97 11,5 – 12 52 0,2 4 .014 34,86 34,86 50,12 50,12
16 48 58 108 15 – 16 60 0,2 4 .016 41,40 41,40 56,66 56,66
18 48 58 108 15 – 16 60 0,2 4 .018 53,17 53,17 76,70 76,70
20 56 70 122 19 – 20 72 0,3 4 .020 61,88 61,88 84,11 84,11
25 68 86 144 24 – 25 88 0,3 5 .025 102,85 102,85 147,74 147,74
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-  Fresa a fi nire
- Realizza superfi ci lisce
- Tagliente al centro fi no a diametro 28 mm
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1400 N/mm2

-  Per applicazioni generiche di fi nitura

P 1.1-2.1
M 1.1

K 1.2-2.2, 4.1-4.21.1
N 2.2-2.3, 2.6

P 4.1-5.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.6, 5.22.1
S 1.1, 2.1-2.2

DIN 844 – Esecuzione lunga Senza smusso
Codice del prodotto 1006 1306 1006C 1306C
ø d 1 
k10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

3  12 18  56 – –  6  20  4 . 003 10,90 10,90
3,5 15 21 59 – – 6 23 4 .0035 14,16 14,16
4 19 25 63 – – 6 27 4 .004 11,11 11,11
4,5 19 25 63 – – 6 27 4 .0045 14,60 14,60
5 24 30 68 – – 6 32 4 .005 11,11 11,11
6 24 30 68 5,5 – 6 32 4 .006 11,77 11,77 18,52 18,52
7 30 36 80 6,5 38 10 40 4 .007 16,12 16,12
8 38 44 88 7,5 46 10 48 4 .008 13,51 13,51 22,23 22,23
9 38 45 88 8,5 46 10 48 4 .009 17,43 17,43

10 45 53 95 9,5 – 10 55 4 .010 15,47 15,47 23,10 23,10
11 45 53 102 10,5 55 12 57 4 .011 21,57 21,57
12 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .012 18,09 18,09 28,76 28,76
13 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .013 26,15 26,15
14 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .014 22,23 22,23 36,61 36,61
15 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .015 28,33 28,33
16 63 73 123 15 – 16 75 4 .016 28,76 28,76 41,84 41,84
17 63 73 123 15 – 16 75 4 .017 42,71 42,71
18 63 73 123 15 – 16 75 4 .018 34,86 34,86 58,40 58,40
20 75 89 141 19 – 20 91 4 .020 40,09 40,09 61,45 61,45
22 75 89 141 19 – 20 91 5 .022 53,17 53,17 98,93 98,93
24 90 106 166 23 108 25 110 5 .024 66,68 66,68
25 90 108 166 24 – 25 110 5 .025 62,76 62,76 105,47 105,47
26 90 108 166 24 – 25 110 5 .026 84,55 84,55
28 90 108 166 24 – 25 110 5 .028 77,14 77,14 138,15 138,15
30 90 108 166 24 – 25 110 5 .030 98,93 98,93 163,86 163,86
32 106 123 186 31 – 32 126 6 .032 98,49 98,49 160,81 160,81
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-  Fresa a sgrossare con rompitruciolo arrotondato a passo fi ne
-  Genera segni di lavorazione
- Tagliente al centro fi no a diametro 28 mm
- Vasta gamma di diametri
-  Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1400 N/mm2

P 3.11.1-2.1
M 1.1

K 2.2, 4.11.1-2.1
N 2.2-2.3, 2.5

P 4.1-5.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.6, 5.22.1
S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 844 – Esecuzione corta
Codice del prodotto 1381 1381C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

4 11 17 55 – – 6 19 3 .004 22,80 28,76
5 13 19 57 – – 6 21 3 .005 22,80 28,76
6 13 19 57 5,5 – 6 21 4 .006 19,44 23,53
8 19 25 69 7,5 27 10 29 4 .008 23,69 32,25

10 22 30 72 9,5 – 10 32 4 .010 27,27 34,86
12 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .012 29,05 36,61
14 26 36 83 11,5 – 12 38 4 .014 32,63 45,32
16 32 42 92 15 – 16 44 4 .016 37,10 51,86
18 32 42 92 15 – 16 44 4 .018 46,93 67,11
20 38 52 104 19 – 20 54 4 .020 49,62 68,86
22 38 52 104 19 – 20 54 4 .022 63,02
24 45 61 121 23 63 25 65 4 .024 80,90
25 45 63 121 24 – 25 65 4 .025 74,20 100,24
28 45 63 121 24 – 25 65 5 .028 85,37 123,77
30 45 63 121 24 – 25 65 5 .030 100,57
32 53 70 133 31 – 32 73 6 .032 95,65
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-  Fresa a sgrossare con rompitruciolo arrotondato a passo fi ne
-  Genera segni di lavorazione
- Tagliente al centro
-  Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1200 N/mm2

P 3.11.1-2.1
M 1.1

K 2.1-2.2, 4.11.1-1.2
N 2.2-2.3, 2.5

P 4.1-5.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.6, 5.22.1
S 1.1-1.2, 2.1-2.2

Esecuzione media
Codice del prodotto 1355 1355C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

 8 28 34 78 7,5 36 10 38  4  .008 38,44 46,63
10 34 42 84 9,5 – 10 44 4 .010 41,57 49,25
12 40 50 97 11,5 – 12 52 4 .012 44,25 54,04
14 40 50 97 11,5 – 12 52 4 .014 52,30 66,68
16 48 58 108 15 – 16 60 4 .016 61,24 77,14
18 48 58 108 15 – 16 60 4 .018 73,31 95,88
20 56 70 122 19 – 20 72 4 .020 80,90 102,85
22 56 70 122 19 – 20 72 4 .022 104,15 149,05
25 68 86 144 24 – 25 88 4 .025 123,81 168,22
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-  Fresa a sgrossare con rompitruciolo arrotondato a passo fi ne
-  Genera segni di lavorazione
- Tagliente al centro fi no a diametro 28 mm
-  Elevata versatilità
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-  Utilizzabile per quasi tutti i materiali ferrosi e non ferrosi
-  Per materiali con resistenza a trazione fi no a 1400 N/mm2

P 3.11.1-2.1
M 1.1

K 2.2, 4.11.1-2.1
N 2.2-2.3, 2.5

P 4.1-5.11.1-3.1
M 2.1-4.11.1
K 2.2-3.21.1-2.1
K 4.24.1
N 2.2-2.6, 5.22.1
S 1.1-1.2, 2.1-2.2

DIN 844 – Esecuzione lunga
Codice del prodotto 1386 1386C
ø d 1 
k12

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A Taglienti Codice
dim. 0 0

6 24 30 68 5,5 – 6 32 4 .006 28,61 35,30
8 38 44 88 7,5 46 10 48 4 .008 32,63 41,84

10 45 53 95 9,5 – 10 55 4 .010 34,86 43,58
12 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .012 38,44 48,37
14 53 63 110 11,5 – 12 65 4 .014 42,91
16 63 73 123 15 – 16 75 4 .016 49,62 65,81
18 63 73 123 15 – 16 75 4 .018 62,13
20 75 89 141 19 – 20 91 4 .020 68,39 93,70
22 75 89 141 19 – 20 91 4 .022 88,06
24 90 108 166 23 – 25 110 4 .024 99,23
25 90 108 166 24 – 25 110 4 .025 148,18
26 90 108 166 24 – 25 110 5 .026 135,44
28 90 108 166 24 – 25 110 5 .028 127,39
30 90 108 166 24 – 25 110 5 .030 151,53
32 106 123 186 31 – 32 126 6 .032 145,72
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-  Fresa a fi nire
- Realizza superfi ci lisce
- Tagliente al centro
- Vani di evacuazione truciolo ampi
- Angolo di spoglia superiore molto positivo
- Vasta gamma di diametri

W

HSSE

DIN 1835
A
B

40° KB x 45°

TICN

vc / fz

77Design l4:

ø 
d 3

l3

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

≈ lA

ø 
d 3

≈ lA

l2
l3

l4
l1

ø 
d 1

ø 
d 2

Al Al

Rivestimento TICN
Campo d’impiego – Materiali (vedi pagina 6)

-  Particolarmente adatta per fi nitura di super leghe e materiali non ferrosi 
con resistenza a trazione fi no a 500 N/mm2

- Molto adatta per lavorazione di materie plastiche

N 1.1, 1.41.2-1.3
N 3.1-4.2

N 1.1, 1.5-2.11.2-1.4
N 3.1-4.2

DIN 844 – Esecuzione corta Senza smusso
Codice del prodotto 1031 1331 1031C 1331C
ø d 1 
k10

l 2 l 3 l 1 ø d 3 l 4 ø d 2
h6

l A KB
(TICN)

Taglienti Codice
dim. 0 0 0 0

 2  7 13  51 – –   6  15 0,04  3 . 002 12,42 12,42
3 8 14 52 – –  6 16 0,07 3 .003 11,77 11,77
4 11 17 55 – –  6 19 0,07 3 .004 10,68 10,68
5 13 19 57 – –  6 21 0,12 3 .005 10,68 10,68
6 13 19 57 5,5 –  6 21 0,12 3 .006 10,68 10,68 15,91 15,91
7 16 22 66 6,5 24 10 26 0,12 3 .007 16,56 16,56
8 19 25 69 7,5 27 10 29 0,12 3 .008 13,07 13,07 20,05 20,05
9 19 26 69 8,5 27 10 29 0,2 3 .009 18,52 18,52

10 22 30 72 9,5 – 10 32 0,2 3 .010 14,60 14,60 22,23 22,23
12 26 36 83 11,5 – 12 38 0,2 3 .012 17,43 17,43 23,97 23,97
14 26 36 83 11,5 – 12 38 0,2 3 .014 19,61 19,61 29,20 29,20
16 32 42 92 15 – 16 44 0,2 3 .016 23,53 23,53 39,66 39,66
18 32 42 92 15 – 16 44 0,2 3 .018 34,43 34,43 52,30 52,30
20 38 52 104 19 – 20 54 0,3 3 .020 37,04 37,04 53,60 53,60
22 38 52 104 19 – 20 54 0,3 3 .022 48,81 48,81
25 45 63 121 24 – 25 65 0,3 4 .025 53,17 53,17 78,00 78,00
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Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

 Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale
Esecuzione corta e lunga Valido per

NR
2892A
2893A

2896A
2897A

a p

ae

ae = d1

a p
 =

 d
1

ø d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,4 x d1

a p
 =

 d
1

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 d
1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 170 0,007 x d1 ) $

2.1 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 150 0,006 x d1 ) $

3.1 90 0,004 x d1 110 0,005 x d1 130 0,005 x d1 ) $ $

4.1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $

5.1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 ) $

M
1.1 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 $

2.1 50 0,003 x d1 60 0,004 x d1 70 0,004 x d1 $

3.1
4.1

K

1.1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 170 0,007 x d1 $ $

1.2 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 170 0,007 x d1 $ $

2.1 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 150 0,006 x d1 $ $

2.2 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 150 0,006 x d1 $ $

3.1 90 0,004 x d1 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 $ $

3.2 90 0,004 x d1 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 $ $

4.1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 $ $

4.2 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 $ $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 150 0,007 x d1 $

2.2 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 150 0,007 x d1 $

2.3 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 150 0,007 x d1 ) $

2.4 100 0,004 x d1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 $

2.5 100 0,004 x d1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 $

2.6 100 0,004 x d1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 ) $

2.7
2.8

3.1
3.2

4.1 240 0,008 x d1 290 0,009 x d1 340 0,011 x d1 ) $

4.2
4.3
4.4

5.1
5.2 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 $

5.3

S

1.1 60 0,004 x d1 70 0,004 x d1 80 0,005 x d1 $

1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 ) $

1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale
Esecuzione lunga Valido per

N
1926A
2814A

2815A
2820A

a p

ae

ae = d1

a p
 =

 d
1

ø d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,4 x d1
a p

 =
 d

1

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1

a p

ae

ø d1

ae = 0,02 x d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 160 0,005 x d1 180 0,005 x d1 190 0,005 x d1 260 0,006 x d1 ) $ ) $

2.1 140 0,004 x d1 150 0,004 x d1 170 0,005 x d1 220 0,005 x d1 ) $ ) $

3.1 120 0,004 x d1 130 0,004 x d1 140 0,004 x d1 190 0,005 x d1 ) $ ) $

4.1 100 0,003 x d1 110 0,003 x d1 120 0,003 x d1 160 0,004 x d1 ) $

5.1 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 130 0,003 x d1 ) $

M
1.1 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 130 0,004 x d1 $

2.1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 70 0,003 x d1 100 0,004 x d1 $

3.1 50 0,002 x d1 60 0,002 x d1 60 0,002 x d1 80 0,003 x d1 $

4.1 30 0,002 x d1 30 0,002 x d1 40 0,002 x d1 50 0,003 x d1 $

K

1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2

N

1.1
1.2 720 0,008 x d1 790 0,008 x d1 860 0,009 x d1 1150 0,010 x d1 $

1.3 720 0,007 x d1 790 0,007 x d1 860 0,008 x d1 1150 0,009 x d1 $

1.4 430 0,008 x d1 470 0,008 x d1 520 0,009 x d1 690 0,010 x d1 $

1.5
1.6

2.1 140 0,005 x d1 150 0,005 x d1 170 0,006 x d1 220 0,006 x d1 ) $

2.2 140 0,005 x d1 150 0,005 x d1 170 0,006 x d1 220 0,006 x d1 ) $

2.3 140 0,005 x d1 150 0,005 x d1 170 0,006 x d1 220 0,006 x d1 ) $ ) $

2.4 130 0,004 x d1 140 0,004 x d1 160 0,004 x d1 210 0,005 x d1 ) $

2.5 130 0,004 x d1 140 0,004 x d1 160 0,004 x d1 210 0,005 x d1 ) $

2.6 130 0,004 x d1 140 0,004 x d1 160 0,004 x d1 210 0,005 x d1 ) $ ) $

2.7 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 130 0,004 x d1 ) $

2.8 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 130 0,004 x d1 ) $

3.1 320 0,009 x d1 350 0,009 x d1 380 0,010 x d1 510 0,011 x d1 ) ) ) $

3.2 320 0,007 x d1 350 0,007 x d1 380 0,008 x d1 510 0,009 x d1 ) ) ) $

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 130 0,004 x d1 ) $

5.3

S

1.1 80 0,004 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 130 0,004 x d1 $

1.2 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 70 0,003 x d1 100 0,004 x d1 $

1.3 40 0,003 x d1 40 0,003 x d1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 $

2.1 60 0,002 x d1 70 0,002 x d1 70 0,002 x d1 100 0,003 x d1 $

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1 100 0,003 x d1 110 0,003 x d1 120 0,003 x d1 160 0,003 x d1 ) $

1.2 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 130 0,003 x d1 ) $

1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale
Esecuzione lunga Valido per

W
2544
2544K
2545
2545K

2546
2546K
2547
2547K

Attenzione: 
Per versione non rivestita, ridurre 
la velocità di taglio vc del 30%!

a p
ae

ae = d1

a p
 =

 d
1

ø d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,4 x d1

a p
 =

 d
1

CRN Non 
rivestitevc

[m/min]
fz

[mm]
vc

[m/min]
fz

[mm]

MMSNon rivestite CRN Non rivestite CRN

P

1.1

2.1

3.1

4.1

5.1

M
1.1
2.1
3.1
4.1

K

1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2

N

1.1 210 300 0,006 x d1 295 420 0,011 x d1 ) $

1.2 300 430 0,005 x d1 435 620 0,010 x d1 ) $

1.3 270 385 0,005 x d1 385 550 0,008 x d1 ) $

1.4 190 270 0,005 x d1 265 380 0,010 x d1 ) $

1.5
1.6

2.1 100 0,005 x d1 160 0,006 x d1 ) ) $

2.2 100 0,005 x d1 160 0,006 x d1 ) ) $

2.3 100 0,005 x d1 160 0,006 x d1 ) ) $

2.4 80 0,004 x d1 140 0,005 x d1 ) ) $

2.5 80 0,004 x d1 140 0,005 x d1 ) ) $

2.6 80 0,004 x d1 140 0,005 x d1 ) ) $

2.7 60 0,003 x d1 100 0,004 x d1 $

2.8

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

S

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

 Frese cilindriche frontali e frese cilindriche per cave in metallo duro integrale
Esecuzione corta Valido per

N
1916A
1917A

2510A
2511A

2516A
2517A

a p

ae

ae = d1

a p
 =

 d
1

ø d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,4 x d1
a p

 =
 d

1

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 d
1

a p

ae

ø d1

ae = 0,02 x d1

a p
 =

 d
1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 170 0,005 x d1 190 0,006 x d1 200 0,007 x d1 240 0,008 x d1 ) $ ) $

2.1 150 0,004 x d1 170 0,005 x d1 180 0,006 x d1 210 0,007 x d1 ) $ ) $

3.1 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,005 x d1 180 0,006 x d1 ) $ ) $

4.1 120 0,003 x d1 130 0,004 x d1 140 0,004 x d1 170 0,005 x d1 ) $

5.1 100 0,003 x d1 110 0,003 x d1 120 0,004 x d1 140 0,004 x d1 ) $

M
1.1 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 110 0,005 x d1 ) $

2.1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 80 0,004 x d1 100 0,005 x d1 ) $

3.1 50 0,002 x d1 60 0,003 x d1 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 ) $

4.1 30 0,002 x d1 30 0,003 x d1 40 0,003 x d1 40 0,004 x d1 ) $

K

1.1 170 0,005 x d1 190 0,006 x d1 200 0,007 x d1 240 0,008 x d1 ) $

1.2 170 0,005 x d1 190 0,006 x d1 200 0,007 x d1 240 0,008 x d1 ) $

2.1 150 0,004 x d1 170 0,005 x d1 180 0,006 x d1 210 0,006 x d1 ) $

2.2 150 0,004 x d1 170 0,005 x d1 180 0,006 x d1 210 0,006 x d1 ) $

3.1 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,006 x d1 ) $

3.2 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,006 x d1 ) $

4.1 100 0,003 x d1 110 0,004 x d1 120 0,004 x d1 140 0,005 x d1 ) $

4.2 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 110 0,005 x d1 ) $

N

1.1 220 0,009 x d1 250 0,010 x d1 280 0,011 x d1 300 0,013 x d1 ) $

1.2 220 0,008 x d1 250 0,009 x d1 280 0,010 x d1 300 0,011 x d1 ) $

1.3 220 0,007 x d1 250 0,008 x d1 280 0,009 x d1 300 0,010 x d1 ) $

1.4 200 0,008 x d1 250 0,009 x d1 280 0,010 x d1 300 0,011 x d1 ) $

1.5
1.6

2.1 150 0,005 x d1 170 0,006 x d1 180 0,007 x d1 210 0,008 x d1 ) $

2.2 150 0,005 x d1 170 0,006 x d1 180 0,007 x d1 210 0,008 x d1 ) $

2.3 150 0,005 x d1 170 0,006 x d1 180 0,007 x d1 210 0,008 x d1 ) ) $

2.4 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,006 x d1 ) $

2.5 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,006 x d1 ) $

2.6 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,006 x d1 ) ) $

2.7 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 110 0,005 x d1 ) $

2.8 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 110 0,005 x d1 ) $

3.1 340 0,009 x d1 370 0,011 x d1 410 0,013 x d1 480 0,014 x d1 ) $

3.2 340 0,007 x d1 370 0,008 x d1 410 0,010 x d1 480 0,011 x d1 ) $

4.1 340 0,008 x d1 370 0,009 x d1 410 0,011 x d1 480 0,012 x d1 ) ) $

4.2 500 0,008 x d1 550 0,009 x d1 600 0,011 x d1 700 0,012 x d1 ) $

4.3
4.4

5.1
5.2 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 110 0,005 x d1 $

5.3

S

1.1 80 0,004 x d1 90 0,004 x d1 100 0,005 x d1 110 0,006 x d1 $

1.2 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 80 0,004 x d1 100 0,005 x d1 $

1.3 40 0,003 x d1 40 0,003 x d1 50 0,004 x d1 60 0,004 x d1 $

2.1 70 0,002 x d1 80 0,002 x d1 80 0,003 x d1 100 0,003 x d1 $

2.2 30 0,002 x d1 30 0,002 x d1 35 0,003 x d1 40 0,003 x d1 $

2.3 20 0,002 x d1 25 0,002 x d1 25 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.4 20 0,002 x d1 25 0,002 x d1 25 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.5 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 20 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.6 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 20 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

H
1.1 100 0,003 x d1 110 0,003 x d1 120 0,004 x d1 140 0,004 x d1 ) $

1.2 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,004 x d1 110 0,004 x d1 ) $

1.3 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 110 0,004 x d1 ) $

1.4
1.5
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Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale
Esecuzione lunga Valido per

N
1998A
1999A
1998AZ
1999AZ

2512A
2513A
2518A
2519A
2522A
2523A

2698A
2699A
2698AZ
2699AZ

a p

ae

ae = d1

a p
 =

 d
1

ø d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,4 x d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1

a p

ae

ø d1

ae = 0,02 x d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 140 0,005 x d1 150 0,005 x d1 170 0,006 x d1 200 0,007 x d1 ) $ ) $

2.1 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,005 x d1 180 0,006 x d1 ) $ ) $

3.1 110 0,004 x d1 120 0,004 x d1 130 0,005 x d1 150 0,005 x d1 ) $ ) $

4.1 100 0,003 x d1 110 0,003 x d1 120 0,004 x d1 140 0,004 x d1 ) $

5.1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 110 0,003 x d1 130 0,004 x d1 ) $

M
1.1 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $

2.1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 ) $

3.1 40 0,002 x d1 40 0,003 x d1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 ) $

4.1 30 0,002 x d1 30 0,003 x d1 40 0,003 x d1 40 0,003 x d1 ) $

K

1.1 140 0,005 x d1 150 0,006 x d1 170 0,006 x d1 200 0,007 x d1 ) $

1.2 140 0,005 x d1 150 0,006 x d1 170 0,006 x d1 200 0,007 x d1 ) $

2.1 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,005 x d1 180 0,006 x d1 ) $

2.2 130 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,005 x d1 180 0,006 x d1 ) $

3.1 110 0,004 x d1 120 0,005 x d1 130 0,005 x d1 150 0,006 x d1 ) $

3.2 110 0,004 x d1 120 0,005 x d1 130 0,005 x d1 150 0,006 x d1 ) $

4.1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 110 0,004 x d1 130 0,004 x d1 ) $

4.2 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $

N

1.1 220 0,009 x d1 250 0,010 x d1 280 0,011 x d1 300 0,013 x d1 ) $

1.2 220 0,008 x d1 250 0,009 x d1 280 0,010 x d1 300 0,011 x d1 ) $

1.3 220 0,007 x d1 250 0,008 x d1 280 0,009 x d1 300 0,010 x d1 ) $

1.4 200 0,008 x d1 250 0,009 x d1 280 0,010 x d1 300 0,011 x d1 ) $

1.5
1.6

2.1 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 160 0,006 x d1 180 0,007 x d1 ) $

2.2 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 160 0,006 x d1 180 0,007 x d1 ) $

2.3 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 160 0,006 x d1 180 0,007 x d1 ) ) $

2.4 120 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,005 x d1 170 0,006 x d1 ) $

2.5 120 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,005 x d1 170 0,006 x d1 ) $

2.6 120 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,005 x d1 170 0,006 x d1 ) ) $

2.7 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $

2.8 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $

3.1 290 0,009 x d1 320 0,010 x d1 350 0,011 x d1 410 0,013 x d1 ) $

3.2 290 0,007 x d1 320 0,008 x d1 350 0,009 x d1 410 0,010 x d1 ) $

4.1 290 0,008 x d1 320 0,009 x d1 350 0,009 x d1 410 0,011 x d1 ) ) $

4.2 430 0,008 x d1 470 0,009 x d1 520 0,009 x d1 600 0,011 x d1 ) $

4.3
4.4

5.1
5.2 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 $

5.3

S

1.1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 80 0,004 x d1 100 0,005 x d1 $

1.2 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 $

1.3 40 0,003 x d1 40 0,003 x d1 50 0,003 x d1 60 0,004 x d1 $

2.1 60 0,002 x d1 70 0,002 x d1 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 $

2.2 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 15 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.3 20 0,002 x d1 25 0,002 x d1 25 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.4 20 0,002 x d1 25 0,002 x d1 25 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.5 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 20 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.6 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 20 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

H
1.1 90 0,003 x d1 100 0,003 x d1 110 0,003 x d1 130 0,004 x d1 ) $

1.2 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 80 0,003 x d1 100 0,004 x d1 ) $

1.3 70 0,003 x d1 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 ) $

1.4
1.5
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Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

 Frese cilindriche frontali in metallo duro integrale 
Esecuzione extra lunga Valido per

N
2514A
2515A
2520A
2521A

2524A
2525A
2526A
2527A

2528A
2529A

3 x d1 4 x d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,1 x d1

a p
 =

 3
 x

 d
1

a p

ae

ø d1

ae = 0,02 x d1
a p

 =
 3

 x
 d

1

a p

ae

ø d1

ae = 0,05 x d1

a p
 =

 4
 x

 d
1

a p

ae

ø d1

ae = 0,02 x d1

a p
 =

 4
 x

 d
1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 100 0,005 x d1 120 0,005 x d1 ) $ ) $

2.1 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 90 0,004 x d1 110 0,005 x d1 ) $ ) $

3.1 90 0,004 x d1 110 0,005 x d1 70 0,004 x d1 90 0,004 x d1 ) $ ) $

4.1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 ) $

5.1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 ) $

M
1.1 120 0,003 x d1 140 0,004 x d1 100 0,003 x d1 120 0,003 x d1 ) $

2.1 100 0,003 x d1 120 0,004 x d1 80 0,003 x d1 100 0,003 x d1 ) $

3.1 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 ) $

4.1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 40 0,003 x d1 50 0,003 x d1 ) $

K

1.1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 100 0,005 x d1 120 0,006 x d1 ) $

1.2 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 100 0,005 x d1 120 0,006 x d1 ) $

2.1 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 90 0,004 x d1 110 0,004 x d1 ) $

2.2 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 90 0,004 x d1 110 0,004 x d1 ) $

3.1 90 0,004 x d1 110 0,005 x d1 70 0,004 x d1 90 0,004 x d1 ) $

3.2 90 0,004 x d1 110 0,005 x d1 70 0,004 x d1 90 0,004 x d1 ) $

4.1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 ) $

4.2 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 ) $

N

1.1 360 0,009 x d1 430 0,011 x d1 300 0,009 x d1 430 0,009 x d1 ) $

1.2 360 0,008 x d1 430 0,010 x d1 300 0,008 x d1 430 0,009 x d1 ) $

1.3 360 0,007 x d1 430 0,008 x d1 300 0,007 x d1 430 0,008 x d1 ) $

1.4 240 0,008 x d1 290 0,010 x d1 200 0,008 x d1 290 0,009 x d1 ) $

1.5 230 0,007 x d1 280 0,008 x d1 180 0,007 x d1 280 0,008 x d1 ) $

1.6 160 0,006 x d1 190 0,007 x d1 130 0,006 x d1 190 0,007 x d1 ) $

2.1 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 90 0,005 x d1 110 0,006 x d1 ) $

2.2 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 90 0,005 x d1 110 0,006 x d1 ) $

2.3 110 0,005 x d1 130 0,006 x d1 90 0,005 x d1 110 0,006 x d1 ) ) $

2.4 100 0,004 x d1 120 0,005 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $

2.5 100 0,004 x d1 120 0,005 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $

2.6 100 0,004 x d1 120 0,005 x d1 80 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) ) $

2.7 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 ) $

2.8 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 ) $

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 50 0,003 x d1 60 0,003 x d1 $

5.3

S

1.1 90 0,004 x d1 100 0,005 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 $

1.2 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 $

1.3 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 60 0,003 x d1 70 0,003 x d1 $

2.1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 60 0,004 x d1 70 0,004 x d1 $

2.2 30 0,003 x d1 40 0,004 x d1 15 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.3 20 0,002 x d1 25 0,002 x d1 25 0,002 x d1 20 0,002 x d1 $

2.4 30 0,003 x d1 45 0,003 x d1 25 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.5 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 $

2.6 20 0,003 x d1 20 0,003 x d1 20 0,003 x d1 20 0,003 x d1 $

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese cilindriche frontali e frese cilindriche per cave in metallo duro integrale
Esecuzione extra corta e corta Valido per

NR N N
1929A 1930A

1805A 2821A

a p

ae

ae = d1

a p
 =

 d
1

ø d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,4 x d1

a p
 =

 d
1

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 d
1

a p

ae

ø d1

ae = 0,02 x d1

a p
 =

 d
1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,007 x d1 200 0,008 x d1 ) $ ) $

2.1 120 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 170 0,007 x d1 ) $ ) $

3.1 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,005 x d1 150 0,006 x d1 ) $ ) $

4.1 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 110 0,005 x d1 ) $ )

5.1 70 0,003 x d1 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 ) $ )

M
1.1 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 90 0,004 x d1 100 0,005 x d1 ) $

2.1 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 80 0,005 x d1 ) $

3.1
4.1

K

1.1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,007 x d1 200 0,008 x d1 ) $

1.2 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 180 0,007 x d1 200 0,008 x d1 ) $

2.1 120 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 170 0,006 x d1 ) $

2.2 120 0,004 x d1 140 0,005 x d1 160 0,006 x d1 170 0,006 x d1 ) $

3.1 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 150 0,006 x d1 ) $

3.2 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 150 0,006 x d1 ) $

4.1 80 0,003 x d1 90 0,004 x d1 100 0,004 x d1 110 0,005 x d1 ) $

4.2 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 90 0,004 x d1 100 0,005 x d1 ) $

N

1.1 630 0,009 x d1 720 0,011 x d1 820 0,013 x d1 880 0,014 x d1 $

1.2 630 0,008 x d1 720 0,010 x d1 820 0,011 x d1 880 0,013 x d1 $

1.3 630 0,007 x d1 720 0,008 x d1 820 0,010 x d1 880 0,011 x d1 $

1.4 380 0,008 x d1 440 0,010 x d1 490 0,011 x d1 530 0,013 x d1 $

1.5 300 0,007 x d1 350 0,008 x d1 390 0,010 x d1 420 0,011 x d1 $

1.6 190 0,006 x d1 220 0,007 x d1 250 0,008 x d1 270 0,010 x d1 $

2.1 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 160 0,007 x d1 170 0,008 x d1 ) $

2.2 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 160 0,007 x d1 170 0,008 x d1 ) $

2.3 120 0,005 x d1 140 0,006 x d1 160 0,007 x d1 170 0,008 x d1 ) ) ) $

2.4 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 150 0,006 x d1 ) $

2.5 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 150 0,006 x d1 ) $

2.6 110 0,004 x d1 130 0,005 x d1 140 0,006 x d1 150 0,006 x d1 ) ) ) $

2.7 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 90 0,004 x d1 100 0,005 x d1 ) $

2.8 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 90 0,004 x d1 100 0,005 x d1 ) $

3.1 280 0,009 x d1 320 0,011 x d1 360 0,013 x d1 390 0,014 x d1 ) ) ) $

3.2 280 0,007 x d1 320 0,008 x d1 360 0,010 x d1 390 0,011 x d1 ) ) ) $

4.1 280 0,008 x d1 320 0,009 x d1 360 0,011 x d1 390 0,012 x d1 ) ) $

4.2 420 0,008 x d1 480 0,009 x d1 550 0,011 x d1 590 0,012 x d1 ) $

4.3
4.4

5.1
5.2 70 0,003 x d1 80 0,004 x d1 90 0,004 x d1 100 0,005 x d1 ) $

5.3

S

1.1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 90 0,005 x d1 100 0,006 x d1 $

1.2 60 0,003 x d1 70 0,004 x d1 80 0,004 x d1 80 0,005 x d1 $

1.3 40 0,003 x d1 50 0,003 x d1 50 0,004 x d1 60 0,004 x d1 $

2.1 60 0,002 x d1 70 0,002 x d1 80 0,003 x d1 80 0,003 x d1 $

2.2 20 0,002 x d1 20 0,002 x d1 25 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.3
2.4 20 0,002 x d1 25 0,002 x d1 35 0,003 x d1 30 0,003 x d1 $

2.5
2.6

H
1.1 80 0,003 x d1 90 0,003 x d1 100 0,004 x d1 110 0,004 x d1 ) $

1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese in metallo duro integrale con testa sferica (2 taglienti)
Esecuzione corta Valido per

H
1976A

Sgrossatura Finitura

a p

ae

ø d1

ap

a p
 =

 0
,0

2 
x 

d 1

ø d1

vc
[m/min]

fz
[mm]

ae
[mm]

ap
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 240 0,014 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 320 0,010 x d1 ( $ ( $

2.1 220 0,013 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 280 0,009 x d1 ( $ ( $

3.1 180 0,011 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 240 0,008 x d1 ( $ (

4.1 150 0,010 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 200 0,007 x d1 ( $ (

5.1 130 0,008 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 160 0,006 x d1 ( $ (

M
1.1
2.1
3.1
4.1

K

1.1 240 0,014 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 320 0,010 x d1 ( $ (

1.2 240 0,014 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 320 0,010 x d1 ( $ (

2.1 210 0,011 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 280 0,008 x d1 ( $ (

2.2 210 0,011 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 280 0,008 x d1 ( $ (

3.1 180 0,011 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 240 0,008 x d1 ( $

3.2 180 0,011 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 240 0,008 x d1 ( $

4.1 150 0,008 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 180 0,006 x d1 ( $

4.2 130 0,008 x d1 0,2 x d1 0,075 x d1 160 0,006 x d1 ( $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

S

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1 110 0,008 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 150 0,006 x d1 ( $

1.2 100 0,007 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 130 0,005 x d1 ( $

1.3 120 0,005 x d1 ( $

1.4 100 0,004 x d1 ( $

1.5
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Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese toroidali in metallo duro integrale (4 taglienti)
Esecuzione corta Valido per

H
1936A

Sgrossatura Finitura

a p

ae

ø d1

ap

a p
 =

 0
,0

1 
x 

d 1

ø d1

vc
[m/min]

fz
[mm]

ae
[mm]

ap
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 280 0,011 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 360 0,008 x d1 ( $ ( $

2.1 240 0,011 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 320 0,008 x d1 ( $ ( $

3.1 210 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 270 0,007 x d1 ( $ (

4.1 170 0,008 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 220 0,006 x d1 ( $ (

5.1 140 0,006 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 180 0,005 x d1 ( $ (

M
1.1
2.1
3.1
4.1

K

1.1 280 0,011 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 360 0,008 x d1 ( $ (

1.2 280 0,011 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 360 0,008 x d1 ( $ (

2.1 250 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 320 0,006 x d1 ( $ (

2.2 250 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 320 0,006 x d1 ( $ (

3.1 210 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 270 0,006 x d1 ( $

3.2 210 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 270 0,006 x d1 ( $

4.1 170 0,006 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 220 0,005 x d1 ( $

4.2 150 0,006 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 180 0,005 x d1 ( $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1
2.2 250 0,011 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 320 0,008 x d1 ( $

2.3 250 0,011 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 320 0,008 x d1 ( ( ( $

2.4 210 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 270 0,007 x d1 ( $

2.5 210 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 270 0,007 x d1 ( $

2.6 210 0,009 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 270 0,007 x d1 ( ( ( $

2.7 130 0,006 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 170 0,005 x d1 ( $

2.8 130 0,006 x d1 0,1 x d1 0,05 x d1 170 0,005 x d1 ( $

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

S

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1 130 0,008 x d1 0,05 x d1 0,02 x d1 180 0,006 x d1 ( $

1.2 120 0,007 x d1 0,05 x d1 0,02 x d1 160 0,005 x d1 ( $

1.3 140 0,005 x d1 ( $

1.4 110 0,004 x d1 ( $

1.5  90 0,003 x d1 ( $
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Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese in metallo duro integrale con testa sferica
Esecuzione corta Valido per

W
1921
1921R

Attenzione: 
Per versione non rivestita, ridurre 
la velocità di taglio vc del 30%!

CRN Non 
rivestite

Sgrossatura Finitura

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 0
,0

75
 x

 d
1

ap

a p
 =

 0
,0

2 
x 

d 1

ø d1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMSNon rivestite CRN Non rivestite CRN

P

1.1

2.1

3.1

4.1

5.1

M
1.1
2.1
3.1
4.1

K

1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2

N

1.1 630 900 0,022 x d1 840 1200 0,016 x d1 ( $

1.2 630 900 0,020 x d1 840 1200 0,014 x d1 ( $

1.3 630 900 0,017 x d1 840 1200 0,012 x d1 ( $

1.4 600 0,020 x d1 800 0,014 x d1 ( $

1.5
1.6

2.1 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 ( $

2.2 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 ( $

2.3 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 ( ( ( $

2.4 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ( $

2.5 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ( $

2.6 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ( ( ( $

2.7 100 0,008 x d1 140 0,006 x d1 ( $

2.8 100 0,008 x d1 140 0,006 x d1 ( $

3.1 450 0,025 x d1 600 0,018 x d1 ( $

3.2 450 0,020 x d1 600 0,014 x d1 ( $

4.1 245 350 0,021 x d1 315 450 0,015 x d1 ( ( $

4.2 350 500 0,021 x d1 455 650 0,015 x d1 ( ( $

4.3 200 0,017 x d1 250 0,012 x d1 ( ( $

4.4 140 0,017 x d1 180 0,012 x d1 ( ( $

5.1
5.2
5.3 155 220 0,017 x d1 210 300 0,012 x d1 ( $ $

S

1.1 110 0,010 x d1 150 0,007 x d1 ( $

1.2 90 0,010 x d1 120 0,006 x d1 ( $

1.3 50 0,008 x d1 70 0,005 x d1 ( $

2.1 80 0,008 x d1 110 0,006 x d1 ( $

2.2 30 0,006 x d1 50 0,004 x d1 ( $

2.3 20 0,006 x d1 40 0,004 x d1 ( $

2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

69



Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese con testa sferica e frese toroidali in metallo duro integrale
Esecuzione corta ed extra lunga Valido per

N
2550A
2551A

2552A
2553A

Sgrossatura Finitura Sgrossatura Finitura

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 0
,0

75
 x

 d
1

ap

a p
 =

 0
,0

2 
x 

d 1

ø d1

a p

ae

ø d1

ae = 0,4 x d1

a p
 =

 0
,0

5 
x 

d 1

ap

a p
 =

 0
,0

2 
x 

d 1

ø d1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 220 0,014 x d1 300 0,010 x d1 220 0,014 x d1 300 0,010 x d1 ( $ ( $

2.1 190 0,013 x d1 260 0,009 x d1 190 0,013 x d1 260 0,009 x d1 ( $ ( $

3.1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ( $ (

4.1 130 0,010 x d1 180 0,007 x d1 130 0,010 x d1 180 0,007 x d1 ( $ (

5.1 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 ( $ (

M
1.1 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 ( $

2.1 90 0,008 x d1 120 0,006 x d1 90 0,008 x d1 120 0,006 x d1 ( $

3.1 70 0,006 x d1 90 0,005 x d1 70 0,006 x d1 90 0,005 x d1 ( $

4.1 50 0,006 x d1 70 0,005 x d1 50 0,006 x d1 70 0,005 x d1 ( $

K

1.1 220 0,014 x d1 300 0,010 x d1 220 0,014 x d1 300 0,010 x d1 ) $ )

1.2 220 0,014 x d1 300 0,010 x d1 220 0,014 x d1 300 0,010 x d1 ) $ )

2.1 200 0,011 x d1 260 0,008 x d1 200 0,011 x d1 260 0,008 x d1 ) $ )

2.2 200 0,011 x d1 260 0,008 x d1 200 0,011 x d1 260 0,008 x d1 ) $ )

3.1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ) $

3.2 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ) $

4.1 130 0,008 x d1 180 0,006 x d1 130 0,008 x d1 180 0,006 x d1 ) $

4.2 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 ) $

N

1.1
1.2 900 0,020 x d1 1200 0,014 x d1 1000 0,020 x d1 1350 0,014 x d1 ( $

1.3 900 0,017 x d1 1200 0,012 x d1 1000 0,017 x d1 1350 0,012 x d1 ( $

1.4 600 0,020 x d1 800 0,014 x d1 600 0,020 x d1 800 0,014 x d1 ( $

1.5
1.6

2.1 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 ( $

2.2 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 ( $

2.3 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 200 0,014 x d1 260 0,010 x d1 ( ) ( $

2.4 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ( $

2.5 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ( $

2.6 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 160 0,011 x d1 220 0,008 x d1 ) ) ( $

2.7 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ( $

2.8 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ( $

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 110 0,008 x d1 150 0,006 x d1 ( $

5.3

S

1.1
1.2
1.3

2.1 80 0,008 x d1 110 0,006 x d1 80 0,008 x d1 110 0,006 x d1 ( $

2.2 30 0,006 x d1 50 0,004 x d1 30 0,006 x d1 50 0,004 x d1 ( $

2.3 30 0,006 x d1 40 0,004 x d1 30 0,006 x d1 40 0,004 x d1 ( $

2.4 30 0,006 x d1 40 0,004 x d1 30 0,006 x d1 40 0,004 x d1 ( $

2.5 20 0,006 x d1 30 0,004 x d1 20 0,006 x d1 30 0,004 x d1 ( $

2.6 30 0,006 x d1 40 0,004 x d1 30 0,006 x d1 40 0,004 x d1 ( $

H
1.1 150 0,006 x d1 150 0,006 x d1 ( $

1.2 130 0,005 x d1 130 0,005 x d1 ) $

1.3
1.4
1.5

70



Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese toroidali in metallo duro integrale
Esecuzione corta ed extra lunga Valido per

N
2554A
2555A

Sgrossatura Finitura

a p
ae

ø d1

ae = 0,4 x d1

a p
 =

 0
,0

5 
x 

d 1

ap

a p
 =

 0
,0

2 
x 

d 1

ø d1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1  220 0,014 x d1  300 0,010 x d1 ( $ ( $

2.1  190 0,013 x d1  260 0,009 x d1 ( $ ( $

3.1  160 0,011 x d1  220 0,008 x d1 ( $ (

4.1  130 0,010 x d1  180 0,007 x d1 ( $ (

5.1  110 0,008 x d1  150 0,006 x d1 ( $ (

M
1.1  110 0,008 x d1  150 0,006 x d1 ( $

2.1   90 0,008 x d1  120 0,006 x d1 ( $

3.1
4.1

K

1.1  220 0,014 x d1  300 0,010 x d1 ) $ )

1.2  220 0,014 x d1  300 0,010 x d1 ) $ )

2.1  200 0,011 x d1  260 0,008 x d1 ) $ )

2.2  200 0,011 x d1  260 0,008 x d1 ) $ )

3.1  160 0,011 x d1  220 0,008 x d1 ) $

3.2  160 0,011 x d1  220 0,008 x d1 ) $

4.1  130 0,008 x d1  180 0,006 x d1 ) $

4.2  110 0,008 x d1  150 0,006 x d1 ) $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1  200 0,014 x d1  260 0,010 x d1 ( $

2.2  200 0,014 x d1  260 0,010 x d1 ( $

2.3  200 0,014 x d1  260 0,010 x d1 ( ) ( $

2.4  160 0,011 x d1  220 0,008 x d1 ( $

2.5  160 0,011 x d1  220 0,008 x d1 ( $

2.6  160 0,011 x d1  220 0,008 x d1 ) ) ( $

2.7  100 0,008 x d1  130 0,006 x d1 ( $

2.8  100 0,008 x d1  130 0,006 x d1 ( $

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2  110 0,008 x d1  150 0,006 x d1 ( $

5.3

S

1.1  110 0,010 x d1  150 0,007 x d1 ( $

1.2   90 0,008 x d1  120 0,006 x d1 ( $

1.3   50 0,007 x d1   70 0,005 x d1 ( $

2.1   80 0,008 x d1  110 0,006 x d1 ( $

2.2   30 0,006 x d1   50 0,004 x d1 ( $

2.3   30 0,006 x d1   40 0,004 x d1 ( $

2.4   30 0,006 x d1   40 0,004 x d1 ( $

2.5   20 0,006 x d1   30 0,004 x d1 ( $

2.6   30 0,006 x d1   40 0,004 x d1 ( $

H
1.1  150 0,006 x d1 ( $

1.2  130 0,005 x d1 ) $

1.3
1.4
1.5

71



Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese in metallo duro integrale con testa sferica
Esecuzione lunga ed extra lunga Valido per

N
2502A
2504A

Sgrossatura Finitura

a p

ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 0
,0

5 
x 

d 1

ap

a p
 =

 0
,0

2 
x 

d 1

ø d1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 200 0,014 x d1 270 0,010 x d1 ) $ ) $

2.1 170 0,013 x d1 230 0,009 x d1 ) $ ) $

3.1 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $ )

4.1 110 0,010 x d1 160 0,007 x d1 ) $ )

5.1 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $ )

M
1.1 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $

2.1 80 0,008 x d1 110 0,006 x d1 ) $

3.1 60 0,006 x d1 80 0,005 x d1 ) $

4.1 40 0,006 x d1 60 0,005 x d1 ) $

K

1.1 200 0,014 x d1 270 0,010 x d1 ) $ )

1.2 200 0,014 x d1 270 0,010 x d1 ) $ )

2.1 180 0,011 x d1 230 0,008 x d1 ) $ )

2.2 180 0,011 x d1 230 0,008 x d1 ) $ )

3.1 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

3.2 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

4.1 110 0,008 x d1 160 0,006 x d1 ) $

4.2 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1 180 0,014 x d1 230 0,010 x d1 ) $

2.2 180 0,014 x d1 230 0,010 x d1 ) $

2.3 180 0,014 x d1 230 0,010 x d1 ) ) ) $

2.4 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

2.5 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

2.6 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) ) ) $

2.7 90 0,008 x d1 120 0,006 x d1 ) $

2.8 90 0,008 x d1 120 0,006 x d1 ) $

3.1
3.2

4.1 290 0,020 x d1 400 0,015 x d1 ) ) $

4.2 430 0,020 x d1 580 0,015 x d1 ) ) $

4.3
4.4

5.1
5.2 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $

5.3 180 0,017 x d1 270 0,012 x d1 ) $ $

S

1.1 100 0,010 x d1 130 0,007 x d1 ) $

1.2 80 0,008 x d1 110 0,006 x d1 ) $

1.3 40 0,007 x d1 60 0,005 x d1 ) $

2.1 70 0,008 x d1 100 0,006 x d1 ) $

2.2 25 0,006 x d1 40 0,004 x d1 ) $

2.3 25 0,006 x d1 30 0,004 x d1 ) $

2.4 25 0,006 x d1 30 0,004 x d1 ) $

2.5 15 0,006 x d1 25 0,004 x d1 ) $

2.6 25 0,006 x d1 30 0,004 x d1 ) $

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese in metallo duro integrale con testa sferica
Esecuzione extra corta e lunga Valido per

N
1820A

Sgrossatura Finitura

a p
ae

ø d1

ae = 0,2 x d1

a p
 =

 0
,0

5 
x 

d 1

ap

a p
 =

 0
,0

2 
x 

d 1

ø d1

vc
[m/min]

fz
[mm]

vc
[m/min]

fz
[mm]

MMS

P

1.1 200 0,014 x d1 270 0,010 x d1 ) $ ) $

2.1 170 0,013 x d1 230 0,009 x d1 ) $ ) $

3.1 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $ )

4.1 110 0,010 x d1 160 0,007 x d1 ) $ )

5.1 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $ )

M
1.1 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $

2.1 80 0,008 x d1 110 0,006 x d1 ) $

3.1 60 0,006 x d1 80 0,005 x d1 ) $

4.1 40 0,006 x d1 60 0,005 x d1 ) $

K

1.1 200 0,014 x d1 270 0,010 x d1 ) $ )

1.2 200 0,014 x d1 270 0,010 x d1 ) $ )

2.1 180 0,011 x d1 230 0,008 x d1 ) $ )

2.2 180 0,011 x d1 230 0,008 x d1 ) $ )

3.1 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

3.2 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

4.1 110 0,008 x d1 160 0,006 x d1 ) $

4.2 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1 180 0,014 x d1 230 0,010 x d1 ) $

2.2 180 0,014 x d1 230 0,010 x d1 ) $

2.3 180 0,014 x d1 230 0,010 x d1 ) ) ) $

2.4 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

2.5 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) $

2.6 140 0,011 x d1 200 0,008 x d1 ) ) ) $

2.7 90 0,008 x d1 120 0,006 x d1 ) $

2.8 90 0,008 x d1 120 0,006 x d1 ) $

3.1 400 0,025 x d1 500 0,018 x d1 ) ) ) $

3.2 400 0,020 x d1 500 0,014 x d1 ) ) ) $

4.1 290 0,020 x d1 400 0,015 x d1 ) ) $

4.2 430 0,020 x d1 580 0,015 x d1 ) ) $

4.3
4.4

5.1
5.2 100 0,008 x d1 130 0,006 x d1 ) $

5.3 180 0,017 x d1 270 0,012 x d1 ) $ $

S

1.1 100 0,010 x d1 130 0,007 x d1 ) $

1.2 80 0,008 x d1 110 0,006 x d1 ) $

1.3 40 0,007 x d1 60 0,005 x d1 ) $

2.1 70 0,008 x d1 100 0,006 x d1 ) $

2.2 25 0,006 x d1 40 0,004 x d1 ) $

2.3 25 0,006 x d1 30 0,004 x d1 ) $

2.4 25 0,006 x d1 30 0,004 x d1 ) $

2.5 15 0,006 x d1 25 0,004 x d1 ) $

2.6 25 0,006 x d1 30 0,004 x d1 ) $

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese cilindriche frontali in HSS
Esecuzione corta e media Valido per

NR HR
1344
1344C

1345
1345C

1355 
1355C

1381
1381C

a p
 =

 d
1

a p

ae

ø d1

ø d1

a p
 =

 1
 -

 1
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

ae

a p
a p

 =
 m

ax
. l

2

ae = d1 ae = 0,5 x d1 ae = 0,25 x d1
TICN Non 

rivestitevc
[m/min]

fz
[mm]

fz
[mm]

fz
[mm]

MMSNon rivestite TICN d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm

P

1.1  35  60 0,0035 x d1 0,0034 x d1 0,0046 x d1 0,0036 x d1 0,0056 x d1 0,0044 x d1 ) $

2.1  30  55 0,0032 x d1 0,0031 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 0,0052 x d1 0,0041 x d1 $

3.1  25  40 0,0029 x d1 0,0028 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0047 x d1 0,0037 x d1 $

4.1  38 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

5.1  30 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

M
1.1 15  28 0,0029 x d1 0,0028 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0047 x d1 0,0037 x d1 $

2.1  24 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

3.1  20 0,0023 x d1 0,0022 x d1 0,0030 x d1 0,0024 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 $

4.1  18 0,0020 x d1 0,0020 x d1 0,0027 x d1 0,0021 x d1 0,0033 x d1 0,0026 x d1 $

K

1.1  25  48 0,0035 x d1 0,0034 x d1 0,0046 x d1 0,0036 x d1 0,0056 x d1 0,0044 x d1 ) ) ) $

1.2  22  42 0,0032 x d1 0,0031 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 0,0052 x d1 0,0041 x d1 ) ) ) $

2.1  20  38 0,0032 x d1 0,0031 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 0,0052 x d1 0,0041 x d1 ) $

2.2  18  34 0,0029 x d1 0,0028 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0047 x d1 0,0037 x d1 ) $

3.1  29 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

3.2  25 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

4.1  21  40 0,0032 x d1 0,0031 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 0,0052 x d1 0,0041 x d1 ) $

4.2  27 0,0029 x d1 0,0028 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0047 x d1 0,0037 x d1 ) $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1  43 0,0035 x d1 0,0034 x d1 0,0046 x d1 0,0036 x d1 0,0056 x d1 0,0044 x d1 $

2.2  26  47 0,0032 x d1 0,0031 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 0,0052 x d1 0,0041 x d1 $

2.3  47  85 0,0035 x d1 0,0034 x d1 0,0046 x d1 0,0036 x d1 0,0056 x d1 0,0044 x d1 ) $

2.4  44 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

2.5  37  67 0,0029 x d1 0,0028 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0047 x d1 0,0037 x d1 ) $

2.6  77 0,0035 x d1 0,0034 x d1 0,0046 x d1 0,0036 x d1 0,0056 x d1 0,0044 x d1 $

2.7
2.8

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2  28 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

5.3

S

1.1  40 0,0029 x d1 0,0028 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0047 x d1 0,0037 x d1 $

1.2  28 0,0026 x d1 0,0025 x d1 0,0034 x d1 0,0027 x d1 0,0042 x d1 0,0033 x d1 $

1.3

2.1  26 0,0029 x d1 0,0028 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0047 x d1 0,0037 x d1 $

2.2  12 0,0023 x d1 0,0022 x d1 0,0030 x d1 0,0024 x d1 0,0038 x d1 0,0030 x d1 $

2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese cilindriche frontali in HSS
Esecuzione lunga Valido per

NR HR
1349 1349C

1386 1386C

TICN Non 
rivestite

ø d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1
a p

ae

ae = 0,25 x d1 ae = 0,1 x d1
vc

[m/min]
fz

[mm]
fz

[mm]

MMSNon rivestite TICN d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm

P

1.1 21 35 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 ) $

2.1 18 33 0,0035 x d1 0,0028 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 $

3.1 15 15 0,0032 x d1 0,0025 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

4.1 15 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

5.1 15 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

M
1.1 14 15 0,0032 x d1 0,0025 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

2.1 14 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

3.1 12 0,0026 x d1 0,0020 x d1 0,0032 x d1 0,0025 x d1 $

4.1 11 0,0022 x d1 0,0018 x d1 0,0028 x d1 0,0022 x d1 $

K

1.1 15 29 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 ) ) ) $

1.2 13 25 0,0035 x d1 0,0028 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 ) ) ) $

2.1 12 23 0,0035 x d1 0,0028 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 ) $

2.2 11 15 0,0032 x d1 0,0025 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 ) $

3.1 15 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

3.2 15 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

4.1 13 24 0,0035 x d1 0,0028 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 ) $

4.2 15 0,0032 x d1 0,0025 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 ) $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1 26 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 $

2.2 15 28 0,0035 x d1 0,0028 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 $

2.3 28 40 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 ) $

2.4 27 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

2.5 22 40 0,0032 x d1 0,0025 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 ) $

2.6 40 0,0038 x d1 0,0030 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 $

2.7 $

2.8

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2 17 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

5.3

S

1.1 15 0,0032 x d1 0,0025 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

1.2 15 0,0029 x d1 0,0023 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

1.3

2.1 15 0,0032 x d1 0,0025 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

2.2 10 0,0026 x d1 0,0020 x d1 0,0032 x d1 0,0025 x d1 $

2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
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Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese cilindriche frontali in HSS
Esecuzione corta e lunga Valido per

NF
1364
1364C

1366
1366C

TICN Non 
rivestite

Esecuzione corta Esecuzione lunga

ø d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1
a p

ae

ae = 0,25 x d1 ae = 0,1 x d1 ae = 0,1 x d1
vc

[m/min]
fz

[mm]
fz

[mm]
vc

[m/min]
fz

[mm]

MMSNon rivestite TICN d1 ≤ 40 mm d1 ≤ 40 mm Non rivestite TICN d1 ≤ 40 mm

P

1.1  35  60 0,0042 x d1 0,0055 x d1 21  35 0,0040 x d1 ) $

2.1  30  55 0,0039 x d1 0,0051 x d1 18  33 0,0036 x d1 $

3.1  25  40 0,0035 x d1 0,0046 x d1 15  15 0,0033 x d1 $

4.1  38 0,0032 x d1 0,0041 x d1  15 0,0030 x d1 $

5.1

M
1.1  15  28 0,0035 x d1 0,0046 x d1 14  15 0,0033 x d1 $

2.1  24 0,0032 x d1 0,0041 x d1  14 0,0030 x d1 $

3.1  20 0,0028 x d1 0,0037 x d1  12 0,0026 x d1 $

4.1

K

1.1  25  48 0,0042 x d1 0,0055 x d1 15  29 0,0040 x d1 ) ) ) $

1.2  22  42 0,0039 x d1 0,0051 x d1 13  25 0,0036 x d1 ) ) ) $

2.1  20  38 0,0039 x d1 0,0051 x d1 12  23 0,0036 x d1 ) $

2.2  18  34 0,0035 x d1 0,0046 x d1 11  15 0,0033 x d1 ) $

3.1  29 0,0032 x d1 0,0041 x d1  15 0,0030 x d1 $

3.2  25 0,0032 x d1 0,0041 x d1  15 0,0030 x d1 $

4.1  21  40 0,0039 x d1 0,0051 x d1 13  24 0,0036 x d1 ) $

4.2  14  27 0,0035 x d1 0,0046 x d1 10  15 0,0033 x d1 ) $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1  43 0,0042 x d1 0,0055 x d1  26 0,0040 x d1 $

2.2  26  47 0,0039 x d1 0,0051 x d1 15  28 0,0036 x d1 $

2.3  47  85 0,0042 x d1 0,0055 x d1 28  40 0,0040 x d1 ) $

2.4  44 0,0032 x d1 0,0041 x d1  27 0,0030 x d1 $

2.5  37  67 0,0035 x d1 0,0046 x d1 22  40 0,0033 x d1 ) $

2.6  77 0,0042 x d1 0,0055 x d1  40 0,0040 x d1 $

2.7  45 0,0032 x d1 0,0041 x d1  23 0,0030 x d1 $

2.8

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2  28 0,0032 x d1 0,0041 x d1  17 0,0030 x d1 $

5.3

S

1.1  40 0,0035 x d1 0,0046 x d1  15 0,0033 x d1 $

1.2  28 0,0032 x d1 0,0041 x d1  15 0,0030 x d1 $

1.3 $

2.1  26 0,0035 x d1 0,0046 x d1  15 0,0033 x d1 $

2.2  12 0,0028 x d1 0,0037 x d1  10 0,0026 x d1 $

2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

76



Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese cilindriche frontali in HSS
Esecuzione corta e media Valido per

N W
1031
1031C

1331
1331C

1011
1011C 
1311
1311C

1018
1018C
1318
1318C

TICN Non 
rivestite

ø d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

ae

a p
a p

 =
 m

ax
. l

2

ae = 0,25 x d1 ae = 0,1 x d1 ae = 0,2 mm
vc

[m/min]
fz

[mm]
fz

[mm]
fz

[mm]

MMSNon rivestite TICN d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm

P

1.1  35  60 0,0037 x d1 0,0026 x d1 0,0052 x d1 0,0036 x d1 0,0066 x d1 0,0040 x d1 ) ) $

2.1  30  55 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0061 x d1 0,0036 x d1 ) $

3.1  40 0,0031 x d1 0,0022 x d1 0,0043 x d1 0,0030 x d1 0,0055 x d1 0,0033 x d1 $

4.1  38 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

5.1  30 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

M
1.1  15  28 0,0031 x d1 0,0022 x d1 0,0043 x d1 0,0030 x d1 0,0055 x d1 0,0033 x d1 $

2.1  12  24 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

3.1  20 0,0025 x d1 0,0018 x d1 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0044 x d1 0,0026 x d1 $

4.1  18 0,0022 x d1 0,0015 x d1 0,0030 x d1 0,0021 x d1 0,0039 x d1 0,0023 x d1 $

K

1.1  25  48 0,0037 x d1 0,0026 x d1 0,0052 x d1 0,0036 x d1 0,0066 x d1 0,0040 x d1 ) ) ) $

1.2  22  42 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0061 x d1 0,0036 x d1 ) ) ) $

2.1  20  38 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0061 x d1 0,0036 x d1 ) $

2.2  18  34 0,0031 x d1 0,0022 x d1 0,0043 x d1 0,0030 x d1 0,0055 x d1 0,0033 x d1 ) $

3.1  29 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

3.2  25 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

4.1  21  40 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0061 x d1 0,0036 x d1 ) $

4.2  14  27 0,0031 x d1 0,0022 x d1 0,0043 x d1 0,0030 x d1 0,0055 x d1 0,0033 x d1 ) $

N

1.1 200 300 0,0050 x d1 0,0035 x d1 0,0069 x d1 0,0048 x d1 0,0088 x d1 0,0053 x d1 $

1.2 170 270 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0065 x d1 0,0045 x d1 0,0083 x d1 0,0050 x d1 $

1.3 110 210 0,0043 x d1 0,0031 x d1 0,0060 x d1 0,0042 x d1 0,0077 x d1 0,0046 x d1 $

1.4  90 170 0,0040 x d1 0,0029 x d1 0,0056 x d1 0,0039 x d1 0,0072 x d1 0,0043 x d1 $

1.5 130 0,0037 x d1 0,0026 x d1 0,0052 x d1 0,0036 x d1 0,0066 x d1 0,0040 x d1 $

1.6  80 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0061 x d1 0,0036 x d1 $

2.1  43 0,0037 x d1 0,0026 x d1 0,0052 x d1 0,0036 x d1 0,0066 x d1 0,0040 x d1 $

2.2  26  47 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0061 x d1 0,0036 x d1 $

2.3  47  85 0,0037 x d1 0,0026 x d1 0,0052 x d1 0,0036 x d1 0,0066 x d1 0,0040 x d1 ) $

2.4  44 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

2.5  67 0,0031 x d1 0,0022 x d1 0,0043 x d1 0,0030 x d1 0,0055 x d1 0,0033 x d1 ) $

2.6  43  77 0,0037 x d1 0,0026 x d1 0,0052 x d1 0,0036 x d1 0,0066 x d1 0,0040 x d1 $

2.7
2.8

3.1  80 170 0,0040 x d1 0,0029 x d1 0,0056 x d1 0,0039 x d1 0,0072 x d1 0,0043 x d1 ) $ )

3.2  68 125 0,0047 x d1 0,0033 x d1 0,0065 x d1 0,0045 x d1 0,0083 x d1 0,0050 x d1 ) $ )

4.1  70 100 0,0062 x d1 0,0044 x d1 0,0086 x d1 0,0060 x d1 0,0110 x d1 0,0066 x d1 ) ) ) $

4.2 100 190 0,0062 x d1 0,0044 x d1 0,0086 x d1 0,0060 x d1 0,0110 x d1 0,0066 x d1 ) ) ) $

4.3
4.4

5.1
5.2  28 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

5.3

S

1.1  40 0,0031 x d1 0,0022 x d1 0,0043 x d1 0,0030 x d1 0,0055 x d1 0,0033 x d1 $

1.2  28 0,0028 x d1 0,0020 x d1 0,0039 x d1 0,0027 x d1 0,0050 x d1 0,0030 x d1 $

1.3

2.1  26 0,0031 x d1 0,0022 x d1 0,0043 x d1 0,0030 x d1 0,0055 x d1 0,0033 x d1 $

2.2  12 0,0025 x d1 0,0018 x d1 0,0034 x d1 0,0024 x d1 0,0044 x d1 0,0026 x d1 $

2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

77



Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese cilindriche frontali in HSS
Esecuzione lunga Valido per

N
1006
1006C

1306
1306C

TICN Non 
rivestite

ø d1

a p
 =

 1
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

ae

a p
a p

 =
 m

ax
. l

2

ae = 0,1 x d1 ae = 0,2 mm
vc

[m/min]
fz

[mm]
fz

[mm]

MMSNon rivestite TICN d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm d1 < 32 mm d1 ≥ 32 mm

P

1.1 21  35 0,0035 x d1 0,0029 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 ) ) $

2.1 18  33 0,0032 x d1 0,0026 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 ) $

3.1  15 0,0029 x d1 0,0024 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

4.1  15 0,0026 x d1 0,0022 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

5.1  15 0,0026 x d1 0,0022 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

M
1.1 14  15 0,0029 x d1 0,0024 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

2.1  14 0,0026 x d1 0,0022 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

3.1  12 0,0023 x d1 0,0019 x d1 0,0032 x d1 0,0025 x d1 $

4.1  11 0,0020 x d1 0,0017 x d1 0,0028 x d1 0,0022 x d1 $

K

1.1 15  29 0,0035 x d1 0,0029 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 ) ) ) $

1.2 13  25 0,0032 x d1 0,0026 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 ) ) ) $

2.1 12  23 0,0032 x d1 0,0026 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 ) $

2.2 11  15 0,0029 x d1 0,0024 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 ) $

3.1  15 0,0026 x d1 0,0022 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

3.2  15 0,0026 x d1 0,0022 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

4.1 13  24 0,0032 x d1 0,0026 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 ) $

4.2 10  15 0,0029 x d1 0,0024 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 ) $

N

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1  26 0,0035 x d1 0,0029 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 $

2.2 15  28 0,0032 x d1 0,0026 x d1 0,0044 x d1 0,0034 x d1 $

2.3 28  40 0,0035 x d1 0,0029 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 ) $

2.4  27 0,0026 x d1 0,0022 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

2.5  40 0,0029 x d1 0,0024 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 ) $

2.6 26  40 0,0035 x d1 0,0029 x d1 0,0048 x d1 0,0037 x d1 $

2.7 $

2.8

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1 $

5.2  17 0,0026 x d1 0,0022 x d1 0,0036 x d1 0,0028 x d1 $

5.3

S

1.1  15 0,0029 x d1 0,0024 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

1.2
1.3

2.1  15 0,0029 x d1 0,0024 x d1 0,0040 x d1 0,0031 x d1 $

2.2  10 0,0023 x d1 0,0019 x d1 0,0032 x d1 0,0025 x d1 $

2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

78



Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese cilindriche per cave in HSS
Esecuzione extra corta e corta Valido per

N
2316C

2000
2000C
2010
2010C

2300
2300C
2310
2310C

TICN
HM

Non 
rivestite

fz Foratura =
fz (A)

–––––––
Taglienti

a p
 =

 0
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

A A

B

a p
 =

 0
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

A B
vc

[m/min] ae = d1 ae = 0,1 - 0,5 mm

MMSNon rivestite TICN fz
[mm]

fz
[mm]

P

1.1  35  60 0,0036 x d1 0,0062 x d1 ) $

2.1  30  55 0,0033 x d1 0,0057 x d1 $

3.1  40 0,0030 x d1 0,0052 x d1 $

4.1  38 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

5.1

M
1.1  15  28 0,0030 x d1 0,0052 x d1 $

2.1  12  24 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

3.1  20 0,0024 x d1 0,0042 x d1 $

4.1  18 0,0021 x d1 0,0036 x d1 $

K

1.1  25  48 0,0036 x d1 0,0062 x d1 ) ) $

1.2  22  42 0,0033 x d1 0,0057 x d1 $

2.1  20  38 0,0033 x d1 0,0057 x d1 ) ) $

2.2  18  34 0,0030 x d1 0,0052 x d1 $

3.1  29 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

3.2  25 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

4.1  21  40 0,0033 x d1 0,0057 x d1 $

4.2  14  27 0,0030 x d1 0,0052 x d1 $

N

1.1 200 300 0,0048 x d1 0,0083 x d1 $

1.2 170 270 0,0045 x d1 0,0078 x d1 $

1.3 110 210 0,0042 x d1 0,0073 x d1 $

1.4  90 170 0,0039 x d1 0,0068 x d1 $

1.5 130 0,0036 x d1 0,0062 x d1 $

1.6

2.1  43 0,0036 x d1 0,0062 x d1 $

2.2  26  47 0,0033 x d1 0,0057 x d1 $

2.3  47  85 0,0036 x d1 0,0062 x d1 $

2.4  25  44 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

2.5  37  67 0,0030 x d1 0,0052 x d1 $

2.6  43  77 0,0036 x d1 0,0062 x d1 $

2.7  23  45 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

2.8

3.1  80 170 0,0039 x d1 0,0068 x d1 ) $ )

3.2  68 125 0,0045 x d1 0,0078 x d1 ) $ )

4.1  70 100 0,0060 x d1 0,0104 x d1 ) ) $

4.2 100 190 0,0060 x d1 0,0104 x d1 ) ) $

4.3
4.4

5.1  50 0,0021 x d1 0,0036 x d1 $

5.2  28 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

5.3

S

1.1  40 0,0030 x d1 0,0052 x d1 $

1.2  18  28 0,0027 x d1 0,0047 x d1 $

1.3  20 0,0024 x d1 0,0042 x d1 $

2.1  26 0,0030 x d1 0,0052 x d1 $

2.2  12 0,0024 x d1 0,0042 x d1 $

2.3
2.4   7 0,0024 x d1 0,0042 x d1 $

2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

79



Valori di taglio

vc = Velocità di taglio  
fz = Avanzamento per tagliente

Frese cilindriche per cave in HSS 
Esecuzione media Valido per

N
2045
2045C 

2345
2345C

TICN Non 
rivestite

fz Foratura =
fz (A)

–––––––
Taglienti

a p
 =

 0
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

A A

B

a p
 =

 0
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

A B
vc

[m/min] ae = d1 ae = 0,1 - 0,5 mm

MMSNon rivestite TICN fz
[mm]

fz
[mm]

P

1.1  28  48 0,0030 x d1 0,0054 x d1 ) $

2.1  24  44 0,0028 x d1 0,0050 x d1 $

3.1  32 0,0025 x d1 0,0045 x d1 $

4.1  30 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

5.1

M
1.1  12  22 0,0025 x d1 0,0045 x d1 $

2.1  10  19 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

3.1  12 0,0020 x d1 0,0036 x d1 $

4.1  11 0,0018 x d1 0,0032 x d1 $

K

1.1  20  38 0,0030 x d1 0,0054 x d1 ) ) $

1.2  18  33 0,0028 x d1 0,0050 x d1 $

2.1  16  30 0,0028 x d1 0,0050 x d1 ) ) $

2.2  14  27 0,0025 x d1 0,0045 x d1 $

3.1  23 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

3.2  20 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

4.1  17  32 0,0028 x d1 0,0050 x d1 $

4.2  11  21 0,0025 x d1 0,0045 x d1 $

N

1.1
1.2
1.3  88 168 0,0035 x d1 0,0063 x d1 $

1.4  72 136 0,0033 x d1 0,0059 x d1 $

1.5 104 0,0030 x d1 0,0054 x d1 $

1.6

2.1  35 0,0030 x d1 0,0054 x d1 $

2.2  21  37 0,0028 x d1 0,0050 x d1 $

2.3  38  68 0,0030 x d1 0,0054 x d1 $

2.4  20  35 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

2.5  30  53 0,0025 x d1 0,0045 x d1 $

2.6  34  62 0,0030 x d1 0,0054 x d1 $

2.7  36 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

2.8

3.1  64 136 0,0033 x d1 0,0059 x d1 ) $ )

3.2  54 100 0,0038 x d1 0,0068 x d1 ) $ )

4.1  56  80 0,0050 x d1 0,0090 x d1 ) ) $

4.2  80 152 0,0050 x d1 0,0090 x d1 ) ) $

4.3
4.4

5.1
5.2  22 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

5.3

S

1.1  32 0,0025 x d1 0,0045 x d1 $

1.2  22 0,0023 x d1 0,0041 x d1 $

1.3

2.1  21 0,0025 x d1 0,0045 x d1 $

2.2  10 0,0020 x d1 0,0036 x d1 $

2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

80



Valori di taglio

$ = Molto adatto  
) = Adatto

Frese cilindriche per cave in HSS 
Esecuzione lunga Valido per

N
2005
2005C

2305
2305C

TICN Non 
rivestite

fz Foratura =
fz (A)

–––––––
Taglienti

a p
 =

 0
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

A A

B

a p
 =

 0
,5

 x
 d

1
a p

ae

ø d1

A B
vc

[m/min] ae = d1 ae = 0,1 - 0,5 mm

MMSNon rivestite TICN fz
[mm]

fz
[mm]

P

1.1 21  35 0,0024 x d1 0,0030 x d1 ) $

2.1 18  33 0,0022 x d1 0,0028 x d1 $

3.1  15 0,0020 x d1 0,0025 x d1 $

4.1  15 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

5.1

M
1.1 14  15 0,0020 x d1 0,0025 x d1 $

2.1 10  14 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

3.1  12 0,0016 x d1 0,0020 x d1 $

4.1  11 0,0014 x d1 0,0018 x d1 $

K

1.1 15  29 0,0024 x d1 0,0030 x d1 ) ) $

1.2 13  25 0,0022 x d1 0,0028 x d1 $

2.1 12  23 0,0022 x d1 0,0028 x d1 ) ) $

2.2 11  15 0,0020 x d1 0,0025 x d1 $

3.1  15 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

3.2  15 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

4.1 13  24 0,0022 x d1 0,0028 x d1 $

4.2 10  15 0,0020 x d1 0,0025 x d1 $

N

1.1 50  50 0,0032 x d1 0,0040 x d1 $

1.2 50  50 0,0030 x d1 0,0038 x d1 $

1.3 40  45 0,0028 x d1 0,0035 x d1 $

1.4 50  50 0,0026 x d1 0,0033 x d1 $

1.5  40 0,0024 x d1 0,0030 x d1 $

1.6

2.1  26 0,0024 x d1 0,0030 x d1 $

2.2 15  28 0,0022 x d1 0,0028 x d1 $

2.3 28  40 0,0024 x d1 0,0030 x d1 $

2.4 15  27 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

2.5 22  40 0,0020 x d1 0,0025 x d1 $

2.6 26  40 0,0024 x d1 0,0030 x d1 $

2.7  23 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

2.8

3.1 50  60 0,0026 x d1 0,0033 x d1 ) $ )

3.2 40  60 0,0030 x d1 0,0038 x d1 ) $ )

4.1 60  90 0,0040 x d1 0,0050 x d1 ) ) $

4.2 90 150 0,0040 x d1 0,0050 x d1 ) ) $

4.3
4.4

5.1
5.2  17 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

5.3

S

1.1  15 0,0020 x d1 0,0025 x d1 $

1.2  15 0,0018 x d1 0,0023 x d1 $

1.3

2.1  15 0,0020 x d1 0,0025 x d1 $

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

H
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

81



 Denominazione del pezzo:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Caso di lavorazione –  segnare con una crocetta

 Situazione di lavorazione:

  Finitura   In concordanza   Orizzontale 

  Sgrossatura   In discordanza   Verticale

   Con foratura

 Lubrorefrigerante:

  Olio   Emulsione  . . . . . . . . . . . . . .  %   Aria compressa

  Lubrifi cazione minimale   Altro:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Alimentazione del lubrorefrigerante:

  Esterna   Interna   Altra:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Materiale del pezzo:

 Denominazione/Nr. materiale:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Condizione di trattamento:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  Resistenza/Durezza:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Note:
 (Motivi per reso, utensili già utilizzati, ecc.)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  Durata (m, min, ecc.):

  Stato nuovo:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  Riaffi lato:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  Data/Firma:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 (schizzo proprio)

 Dati di taglio:

 d1:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm

ap:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm

ae:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm

 n:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . min-1

vc:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . m/min

vf:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm/min

 fz:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm

 Macchina:

 Fabbricante:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Tipo: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Potenza:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kW

 Numero di giri massimo:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  min-1

 Rigidità:  buona  media  labile

 Macchina:

 Serraggio/Pezzo:

 Serraggio del mandrino:

 SK DIN 2080 / 69871

 HSK  DIN 69893  . . . . . . . . . . .  Grandezza: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 MK  DIN 228 A / B

  Altro:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Serraggio dell’utensile:

   Mandrino per DIN 1835 B / DIN 6535 HB   Pinza di serraggio

  Mandrino di serraggio a caldo   powRgrip®

  Altro:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Compilato da:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

⎫
⎬
⎭

 d

 n: 

ø d1

 f f f f f f f

a p

a fa fe fe f

 Dimensioni:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Esecuzione:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Nr. articolo:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Progetto:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Ditta:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Contatto:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Tel.:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Fax:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

E-mail:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

82

 Questionario tecnico: Fresatura



83



EMUGE-FRANKEN S.r.l.
   Via Cantinotti, 25 

20032 - Cormano (MI) 
ITALIA

  +39 02 39324402 
  +39 02 39317407

 italia@emuge-franken.com 
 www.emuge-franken.it20
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